OBSAH 


Amaterske radio 

Vydavatel: AMARO spol. s r.o. 

Adresa vydavatele: Radlicka 2,150 00 Praha 5, 
tel.: 57 31 73 14 

Ri'zem'm redakce poveren: Ing. Jiff Svec 
tel.: 57 31 73 14 

Adresa redakce: Na Berance 2, 160 00 
Praha 6. tel.: 22 81 23 19 
E-mail: kraus@jmtronic.cz 

Rocne vychazi 12 ci'sel, cena vytisku 36 Kc. 


Rozsiruje PNS a.s., Transpress spol. s r. o., 
Mediaprint & Kapa a soukromi distributor!. 

Predplatne v CR zajist’uje Amaro spol. s r. o. 
-Michaela Jirackova, Hana Merglova (Radlic¬ 
ka 2,150 00 Praha 5, tel./fax: (02) 57 31 7313, 
57 31 73 12). Distribuci pro predplatitele take 
provadi v zastoupeni vydavatele spolecnost 
Predplatne tisku s. r. o., Abocentrum, Morav- 
ske namesti 12D, R 0. BOX 351,659 51 Brno; 
tel.: (05) 4123 3232; fax: (05) 4161 6160; 
abocentrum@pns.cz; reklamace - tel.: 0800 
-171 181. 

Objednavky a predplatne v Slovenskej repub¬ 
like vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., 
Teslova 12, P 0. BOX 169, 830 00 Bratislava 3, 
tel./fax: 02/44 45 45 59,44 45 06 97 - predplatne, 
tel./fax: 02/44 45 46 28 - administrativa 
E-mail: magnet@press.sk. 

Podavanf novinovych zasilek povoleno 
Ceskou postou - reditelstvi'm OZ Praha 
(c.j. nov 6285/97 ze dne 3.9.1997) 

Inzerci v CR pfijima vydavatel, Radlicka 2, 
150 00 Praha 5, tel./fax: (02) 57 31 73 14. 

Inzerci v SR vyrizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Brati¬ 
slava, tel./fax: 02/44 45 06 93. 

Za puvodnost pffspevku odpovida autor. 

Otisk povolen jen s uvedenim puvodu. 

Za obsah inzeratu odpovida inzerent. 

Redakce si vyhrazuje pravo neuverejnit 
inzerat, jehoz obsah by mohl poskodit povest 
casopisu. 

Nevyzadane rukopisy autorum nevracime. 


Pravni narok na odskodnenf v pffpade zmen, 
chyb nebo vynechani je vyloucen. 

Veskera prava vyhrazena. 

ISSN 0322-9572, C.j. 46 043 


© AMARO spol. s r. o. 



Obsah 


Obsah.1 

Moduly s tranzistory MOSFET.2 

Vyhybka se strmosti 24 dB/okt.13 

Vykonovy zesilovac MOSFET 100 W.15 

Prevodmk VGA na PAL/NTSC.18 

AD722 - zajimave obvody.20 

Digitalm zesilovace ve tride T - TA2022 . 23 

Internet.30 

Z historie radioelektroniky.36 

Z radioamaterskeho sveta.38 

Seznam inzerentu.42 


m 


1/2002 


CCmatekA- 


1 
















STAVEBNI NAVODY 


Vykonove zesilovace s tranzistory MOSFET 

Alan Kraus 


Jak jsme avizovali jiz koncem 
lonskeho roku, timto cislem zaciname 
uverejnovat serial venovany vyko- 
novym koncovym zesilovacum. I kdyz 
jsem predpokladal, ze o tuto tematiku 
je mezi radou amateru velky zajem, 
znacne me prekvapil ohlas na Low 
End zesilovac 1 kW. Tato konstrukce 
pochazela jeste z drivejsich dob, i kdyz 
dnes, po patnacti letech, je jeste rada 
techto zesilovacu v beznem provozu. 
Pri navrhu konstrukcniho reseni 
Low End zesilovace jsem predpokladal 
pouziti skladanych chladicu z A1 ple- 
chu, ktere vychazely vzhledem k poc- 
tu pouzitych tranzistoru vyhodneji nez 
v te dobe dostupne tazene profily. 
Puvodni reseni neumoznovalo jine 
pripojeni koncovych tranzistoru nez 
klasickym kabelovym svazkem. Mezi 
tim jsme ziskali velmi vhodny tazeny 
profil (viz obr. 1), ktery ma optimalni 
prurez z hlediska sireni tepla pri 
zachovani rozumne hmotnosti a tim 
i ceny. Tepelny odpor je pritom velmi 
nizky - 0,5 °K na 100 mm delky. Pri 
nucenem chlazeni se jeste vyrazne 
snizi. Na uvedeny profil pri kon- 
strukcni deice 320 mm lze umistit az 
2x 8 kovovych pouzder T03. Proti 
puvodnimu osazeni Low End 
zesilovace 4x 8 tranzistoru MJ15003/ 
15004 budou tedy z duvodu snizeni 
poctu pouzder u nove bipolarni verze 
pouzity Darlingtonovy tranzistory 
MJ11032/MJ11033. Tento typ ma sice 
zaverne napeti pouze 120 V, ale vyko- 
novou ztratu 300 W, maximalni proud 
kolektorem 50 A (spickove dokonce 
100 A) a povolenou teplotu prechodu 
200 °C, coz take prispiva k lepsim 


tepelnym pomerum pri chlazeni kon- 
coveho stupne. Vzhledem k seriovemu 
zapojeni koncovych tranzistoru (2x 4 
v kazde vetvi) je teoreticke napajeci 
napeti az ±120 V, coz je dostatecne 
i pro vykon pres 1 kW do 4 ohmu. Pro 
konstrukci pripravovanych modulu 
s bipolarnimi tranzistory budou kon- 
cove tranzistory v pouzdru T03 
namontovany na chladic a propojeny 
na jednostranne desce s plosnymi 
spoji, ktera presahuje na jedne strane 
pres bok chladice. Vstupni obvody 
a ochrany jsou pak umisteny na male 
dvoustranne desce, pripajene kolmo 
k zakladni. Vyhodou tohoto reseni je 
mala montazni vyska modulu (cca 
55 mm), ktera umoznuje umistit do 
jedne 19" skrine o vysce 3 HE/HU 
(135 mm) dva moduly nad sebou 
a kompaktnost celeho zesilovace, kte¬ 
ry mimo napajeci, vstupni signalove 
a vystupni reproduktorove kabely 
neobsahuje zadne dalsi dratove 
propojky. 

Ponekud jina je situace u koncovych 
zesilovacu s tranzistory MOSFET. 
Provedeni v kovovem pouzdru T03 se 
jiz nevyrabi a nove typove rady od 
firem Toshiba i Hitachi jsou pouze 
v plastovych pouzdrech T03-P (navic 
v dvojim rozmerovem provedeni). 
Proto byla zvolena jina zakladni 
koncepce mechanickeho usporadani. 
Tranzistory jsou montovany z opacne 
strany chladice kolmo na jeho osu tak, 
ze vyvody smeruji do stredu chladice. 
Deska s plosnymi spoji o siri 110 mm 
a deice 320 mm je umistena syme- 
tricky podel chladice ve vysce cca 
10 mm. Protoze jsou upevnovaci 


srouby tranzistoru mimo desku, lze 
kterykoliv koncovy tranzistor odsrou- 
bovat a vypajet z desky, aniz by byla 
nutna demontaz cele desky spoju. To 
byl z duvodu montaze a pripadnych 
oprav hlavni pozadavek pri navrhu. 

Na rozdil od Low End zesilovace 
a dalsich jednodussich zapojeni, 
publikovanych v poslednich cislech 
AR, je cela koncepce nove modulove 
rady orientovana predevsim na 
narocny profesionalni provoz. V tomto 
pripade nejsou az tak dulezite tisiciny 
ci desetitisiciny % zkresleni, ale 
celkove vlastnosti zesilovace, tj. 
zejmena stabilita, provozni spole- 
hlivost a ochrana proti vetsine moz- 
nych provoznich stavu (zkrat na 
vystupu, prehrati, prebuzeni, ss napeti 
na vystupu apod.). Vsechny moduly 
jsou proto vybaveny symetrickym 
vstupem, konektorem pro pripojeni 
potenciometru hlasitosti, anticlipping 
limiterem s obvodem Vactrol, ochra- 
nou proti zkratu na vystupu (ve forme 
casove omezeneho odpojeni vstupniho 
signalu), zpozdenym startem, DC 
servem a ochranou proti stejnosmer- 
nemu napeti na vystupu. 

Pri rozhodovani o koncovych tran- 
zistorech jsme se nakonec rozhodli pro 
v soucasne dobe asi nejlepsi typ, 
specialne urceny pro vykonove kon- 
cove zesilovace, a to na strankach AR 
jiz predstaveny par 2SK1530 a 2SJ201 
od firmy Toshiba. V porovnani 
s tranzistory Hitachi ma vetsi kolekto- 
rovou ztratu (150 W), vetsi mezni 
proud 12 A a take mensi odpor kanalu 
v sepnutem stavu (U DS pri Id 4 A je 
typicky asi 3 V), kdezto pro tranzistory 



Obr. 1. Profil AL chladice, ktery budeme pouzfvat v nove fade koncovych zesilovacu 


2 


1/2002 















Obr. 3 (vlevo). Schema koncoveho stupne. Obr. 4 (nahore). Schema zapojeni obvodu proudove ochrany a limiteru. 


Hitachi je zarucovana hodnota 3 az 4x 
vyssi. 

Tolik tedy uvodem k nove pripra- 
vovanym konstrukcim. Na livod 
serialu budou popsany stereofonni 
moduly s tranzistory MOSFET s vy- 


stupnimi vykony 2x 100 az 2x 400 W/ 
4 ohmy a monofonni jednotky s vy- 
stupnim vykonem 400, 600, 800 
a 1000 W/4 ohmy. Obvodove reseni 
stereofonnich i monofonmch jednotek 
je shodne, list se pouze hodnoty 


nekterych soucastek (ktere jsou zavisle 
na velikosti napajeciho napeti) a ome- 
zeny pocet vykonovych tranzistoru 
u modulu s mensim vystupnim vyko¬ 
nem. 
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Stereofonm zesilovac 2x 400W/ 
4 ohmy 

Jak jiz bylo receno v livodu, jsou oba 
kanaly zesilovace shodne, popiseme si 
proto pouze jeden. Soucastky druheho 
kanalu maji cisla o 500 vyssi. 

Vstupni zesilovac 

Schema zapojeni vstupniho syme- 
trickeho zesilovace je na obr. 2. Ze 
vstupniho konektoru (XLR nebo 
jack) je symetricky vstupni signal 
priveden na konektor Kl. Za nun 
nasleduji vstupni obvody, resene jako 
klasicky pristrojovy zesilovac. Kon- 
denzatory Cl a C2 oddeluji pripadnou 
stejnosmernou slozku, odpor R1 
a kondenzator C3 tvori vstupni flltr 
proti vf ruseni. Obe poloviny vstup¬ 
niho signalu jsou zesileny operacnimi 
zesilovaci IC1A a IC1B. Fazove oto- 
ceny signal z jejich vystupu je secten 
obvodem IC2A. Vazebni kondenzator 
C7 stejnosmerne oddeluje nasledujici 
obvody. Pokud pouzijeme poten- 
ciometr hlasitosti, zapojime ho konek- 
torem K2. Konektor K2 muzeme 
premostit zkratovaci propojkou JP1. 

Za potenciometrem hlasitosti 
nasleduje obvod pro rizeni zisku 
IC2B s optoclenem Vactrol VTL5C3 
(IC3A), zapojenym v obvodu zpetne 
vazby IC2B. Funkce linearniho 
optoclenu Vactrol byla popsana 
v lonskem rocniku AR. V klidu (bez 
vybuzeni) je odpor Vactrolu velmi 
vysoky a vuci R14 se prakticky 
neuplatni. Dojde-li k limitaci kon- 
coveho zesilovace (nebo tesne pred 


limitaci), snimaci obvody aktivuji 
LED v obvodu Vactrol, jeho odpor 
poklesne na jednotky kohmu a tim 
dojde ke snizeni urovne buzeni 
koncoveho stupne. Casove konstanty 
pouziteho typu obvodu Vactrol 
VTL5C3 jsou vice mene optimalni pro 
funkci rychleho limiteru - nabeh 
radove ms, dobeh 30 az 50 ms, takze 
obvod limiteru nevyzaduje zadne 
dalsi casovaci obvody. Maximalni 
komprese signalu v tomto zapojeni 
neni nijak velka, ale na druhe strane 
se nepredpoklada, ze vstup koncoveho 
zesilovace bude trvale buzen signalem 
+ 20 dB proti jmenovitemu. Ucelem 
limiteru je skutecne odstranit ze sig¬ 
nalu obcasne dynamicke spicky, ktere 
zpusobuji sluchem postrehnutelne 
zkresleni. 

Za limiterem nasleduje obvod mute. 
Jeho ucelem je potlacit vstupni signal 
(buzeni) v pripade, ze jsou prekroceny 
maximalni proudy koncovymi tran- 
zistory (napriklad pri zkratu na 
vystupu nebo pri zapojeni nizsi zate- 
zovaci impedance). Bezne pouzivane 
proudove pojistky omezuji maximalni 
proud koncovymi tranzistory. Tim je 
sice mohou uchranit proti prekroceni 
meznich parametru, ale delsi cinnost 
zesilovace v takovemto rezimu zpuso- 
buje extremni vykonove zatizeni 
koncovych tranzistoru, ktere vede 
bud’ k odpojeni tepelne pojistky nebo 
hure ke zniceni koncovych tranzis¬ 
toru. Zde popsany princip je casto 
pouzivan vyrobci integrovanych 
obvodu. Pri prekroceni meznich 
parametru dojde na urcitou dobu 
k odpojeni buzeni. Vystupnimi 


obvody bez signalu tece pouze klidovy 
proud, takze nejsou nijak nadmerne 
namahany. Po urcite dobe (nekolik set 
ms) se obvod mute deaktivuje a na 
koncovy stupen se privede budici 
signal. Pokud duvod pretizeni 
pominul, zesilovac pokracuje v nor- 
malni cinnosti. Trva-li zkrat dale, je 
obvodem mute okamzite odpojeno 
buzeni a cely cyklus se opakuje. 
Protoze obvody proudove pojistky jsou 
nastaveny s urcitou rezervou nad 
bezne provozni hodnoty, nemelo by 
pri korektnim provozu zesilovace (do 
jmenovite zateze) k vypadavani 
pojistky dochazet. 

Obvod mute je postaven kolem 
operacniho zesilovace IC4A. Jako 
spinaci prvek je pouzit tranzistor 
JFET Jill. Odporova sit’R16 az R21 
kolem IC4A slouzi ke kompenzaci 
odporu tranzistoru T1 v otevrenem 
stavu. Vzhledem k pouziti obvodu je 
dosazitelne potlaceni cca -75 dB vice 
nez dostatecne. Z vystupu obvodu 
mute pokracuje signal pres vazebni 
kondenzator CIO na vstup koncoveho 
zesilovace. 

Budici cast obvodu Vactrol IC3B je 
zapojena v kolektoru tranzistoru T2. 

Koncovy zesilovac 

Jak bylo receno uvodem, u teto serie 
koncovych zesilovacu byl kladen 
duraz na stabilitu a provozni spole- 
hlivost. Velmi dobre akusticke vlast- 
nosti zesilovace zarucuje koncepce 
s tranzistory MOSFET. Proti honbe za 
diskutabilnimi tisicinami procenta 
zkresleni za cenu komplikovanych 


1/2002 


7 






STAVEBNI NAVODY 



obvodovych resent jsem dal tentokrat 
prednost osvedcenemu (dnes jiz takrka 
klasickemu) zapojenf (viz obr. 3). I pres 
jednoduchost je zapojenf od vstupu na 
vystup prfsne symetricke. 

Vstupnf signal je priveden pres 
odpor R76 na dvojity symetricky 
vstupnf zesilovac s tranzistory T14 az 
T17. Tranzistory T18 a T20 tvorf 
zdroje proudu pro vstupnf rozdflove 
zesilovace. LED LD2 (LD3) by mely 
byt umfsteny co nejblfze tranzistorum 
T18 (T20). Proudove zdroje T18 a T20 
jsou napajeny snfzenym napetfm 
+ 15 V (-15 V), ktere je stabilizovano 
Zenerovymi diodami Dll a D12. 
Kolektorovy proud vstupnfch tranzis¬ 
toru je asi 1,5 mA. Signal z kolekto- 
rovych odporu R81 a R82 je priveden 
na napet’ovy budic s T19, T22 (T21, 
T23). Tranzistor T19 (T21) je typ 
s velkym ziskem BC550C (BC560C). 
Napet’ovy rozkmit budice zajist’uje 
dvojice proudovych zrcadel s tranzis¬ 
tory T22 a T23. Zde jsou pouzity typ 
MJ340 a MJ350 se zavernym napetfm 
300 V. Proud napet’ovym budicem je 
dan emitorovym odporem tranzistoru 
T19 (T21) a mel by byt asi 25 mA. 

Pouzite tranzistory MOSFET majf 
kladny teplotnf koeficient klidoveho 
proudu, to znamena, ze se stoupajfcf 
teplotou stoupa take jejich klidovy 
proud. Tranzistor T24 slouzf pro 
kompenzaci klidoveho proudu 
koncovymi tranzistory. Proto must byt 
namontovan na chladici u koncovych 
tranzistoru. Trimr P4 slouzf k nasta- 
venf klidoveho proudu zesilovace. 
Odpory R92 a R93 tvorf konstantnf 
zatez pro napet’ovy budic, coz zlepsuje 
parametry zesilovace. 

Za napet’ovym budicem nasleduje 
ctverice komplementarnfch konco¬ 
vych tranzistoru Toshiba 2SK1530/ 
2SJ201. Gate jednotlivych tranzistoru 
jsou pripojeny pres odpory 220 ohmu, 
coz spolu se vstupnf kapacitou 
tranzistoru tvorf vf filtr. Pri paralelnfm 
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razenf tranzistoru se pouzfvajf 
emitorove odpory r adu desetin ohmu 
pro zatfzenf 2 az 5 W. Bezne dostupne 
dratove keramicke odpory jsou drazsf 
a rozmernejsf. Vyhodnejsf je nahradit 
je paralelnf kombinacf 4 metalovych 
odporu 0,6 W, ktere jsou navfc 
presnejsf (1%). V nasem prfpade 4 
odpory 1 ohm tvorf dohromady emito- 
rovy odpor 0,25 ohmu. 

Zbyvajfcf paty odpor 1,5 kohmu 
u kazdeho koncoveho tranzistoru 
snfma ubytek napetf na emitorovych 
odporech a jako signaly SENSE-POS 
v kladne vetvi a SENSE-NEG v zapor- 
ne vetvi pokracuje do obvodu ochran. 

Zesflenf koncoveho zesilovace je 
dano odpory R88 a R154. Hodnotu 
odporu R154 zvolfme podle pozado- 
vaneho vystupnfho napetf (vykonu) 
a vstupnf citlivosti pro pine vybuzenf. 
Pro koncovy stupen 2x 400 W je R154 
18 kohmu. 

Zpetna vazba koncoveho zesilovace, 
tvorena odpory R88 a R154 je stej- 
nosmerna. Pro udrzenf minimalnfho 
stejnosmerneho napetf na vystupu je 
zesilovac vybaven tzv. DC servem. Je 
to v podstate kvalitnf operacnf 
zesilovac zapojeny jako integrator 
s delsf casovou konstantou. Vystupnf 
napetf je integrovano a stejnosmerna 
slozka je privedena na vstup zesilovace 
tak, aby pusobila proti vystupnfmu 
napetf. Vystup zesilovace je tak 
udrzovan stejnosmerne na priblizne 
nulovem potencialu. 

Ochrany 

Moduly se vyznacujf propracova- 
nymi obvody ochran. Schema zapojenf 
proudove ochrany a obvodu pro 
detekci limitace je na obr. 4. Z kon¬ 
coveho zesilovace je privedeno napetf 
SENSE-POS a SENSE-NEG, snfmane 
na emitorovych odporech koncovych 
tranzistoru. Pri urcite limitnf velikosti 
vystupnfho proudu je ubytek napetf na 



emitorovych odporech tak velky, ze 
dojde k otevrenf tranzistoru T3 nebo 
T4. V jejich kolektorech jsou dalsf 
tranzistory T7 a T6. Jejich otevrenfm 
zacne protekat proud optoclenem 
CNY17-III (IC5A nebo IC6A). Obvod 
spfnace optoclenu je napajen pres 
odpor R41 (R42 v zaporne vetvi) 
a diodu D4. Napetf na kondenzatoru 
C12 je stabilizovano Zenerovou 
diodou D2 na 10 V. Kondenzator C12 
poskytne dostatek energie na sepnutf 
optoclenu ICS (IC6), aniz by obvod 
trvale odebfral minimalnf proud nutny 
pro sepnutf optoclenu ze zdroje. Takto 
stacf udrzovat kondenzator nabity 
proudem asi 3 mA. K sepnutf prou¬ 
dove ochrany dochazf pouze mini- 
malne a po jejf aktivaci je zesilovac 
nekolik desetin sekundy bez signalu, 
takze se kondenzator Cl2 opet nabije 
na provoznf napetf. Dioda D4 (D5) 
zabranuje vybfjenf kondenzatoru Cl2 
v oblasti limitace vystupnfho signalu, 
kdy muze potencial kladneho polu 
C12 prevysit napajecf napetf. 

Velmi dulezita je funkce odporoveho 
delice R43, R44 (R46, R45). Bez 
tohoto obvodu by totiz byla hranice 
vystupnfho proudu konstantnf (dana 
pouze napetfm na emitorovych 
odporech) a koncove tranzistory by 
byly chraneny pouze z hlediska maxi- 
malnfho povoleneho proudu. Pro 
zesilovac s vystupnfm vykonem 400 W 
do 4 ohmu je maximum vystupnfho 
napetf 56,6 V, coz predstavuje spickovy 
proud do zateze asi 14,1 A. Pokud se 
proud rovnomerne rozdelf na 4 para¬ 
lelnf tranzistory, je maximalnf proud 
jednfm koncovym tranzistorem asi 
3,5 A. S jistou rezervou by tedy prou- 
dova pojistka mela vypnout pri 
prekrocenf proudu 4 A jednfm tran¬ 
zistorem. Tato tivaha platf za pred- 
pokladu, ze na vystupu zesilovace je 
pripojena jmenovita zatez 4 ohmy. 
Dojde-li vsak naprfklad ke zkratu na 
vystupu, kdy se zatezovacf impedance 
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Obr. 7. Schema zapojeni koncoveho stupne monofonm'ho zesilovace (osazeni je pro variantu 800 a 1000 \N) 


bude pohybovat v desetinach ohmu, 
proudove omezeni sice vypne buzeni 
pri proudu 4 A jednim tranzistorem, 
ale to je za situace, kdy je na vystupu 
prakticky nulove napeti, takze cela 
vykonova ztrata je na koncovych 
tranzistorech. Pri napajecim napeti 
±65 V a proudu jednim tranzistorem 
4 A si snadno muzeme spocitat 
okamzitou kolektorovou ztratu na 
jednom tranzistoru - 260 W pri napeti 
65 V, coz se z hlediska krivky SOA 
(bezpecne pracovni oblasti) rovna 
tenter okamzitemu zniceni koncoveho 
tranzistoru. Odporovy delic R43, 
R44 a odpory v siti signalu SENSE 
(v nasem pripade 4x 1,5 kohmu) tvori 
sit’, ktera pri mensim rozkmitu 
vystupniho napeti zvysuje citlivost 
obvodu. Pro nulove vystupni napeti se 
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napriklad proudova pojistka aktivuje 
jiz pri 0,5 A. To predstavuje vykono- 
vou ztratu na jednom tranzistoru 
pouze 33 W, coz je s bohatou rezervou 
v oblasti SOA. Vetsina konstrukteru 
pri vypoctu vykonovych pomeru 
v zesilovaci vychazi z meznich tidaju 
o kolektorove ztrate (v nasem pripade 
napriklad 150 W). To ale plati pouze 
za predpokladu, ze teplota prechodu 
je 25 °C. Pri zvysovani teploty pre- 
chodu maximalni vykonove zatizeni 
linearne klesa az k nule pri maximalni 
provozni teplote (bezne 155 °C, i kdyz 
existuji vyjimky - viz napriklad 
v uvodu zminene MJ11032/11033). 
Pohybuje-li se teplota chladice, pri 
ktere dochazi k vypnuti tepelne 
pojistky, nekde v rozmezi 75 az 85 °C 
a pripocitame-li k tomu rozdil teplot 



chladice a prechodu (tepelny odpor 
izolace, prechodu chladic-pouzdro 
a vnitrni tepelny odpor tranzistoru 
pouzdro-prechod), je nam jasne, ze 
realny povoleny vykon pri zatizeni je 
nekde na 30 % maximalniho jmeno- 
viteho. Pokud nekdo uvadi vystupni 
vykon zesilovace srovnatelny se souc- 
tem kolektorovych ztrat pouzitych 
koncovych tranzistoru, predpoklada 
trvaly provoz nekde za polarnim kru- 
hem nebo chlazeni kapalnym dusi- 
kem. Bezne provozni podminky jsou 
vsak daleko tvrdsi. Nekdo muze 
samozrejme namitnout, ze v realnem 
hudebnim signalu je stredni vykon 
zesilovace (pokud z nej ovsem nekdo 
neudela booster) nekde okolo 10 az 
15 % maximalniho, takze "se to stejne 
nejak uchladi...". Dusledky takovychto 
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livah dokladaji zkusenosti naproste 
vetsiny z nas, ze i ten nejpro- 
fesionalnejsi zesilovac zvucneho jmena 
je schopen "odejit". Zivotnost vyko- 
novych soucastek drasticky klesa, 
pokud jsou provozovany na mezi 
svych udavanych parametru. A spe- 
cialne u koncovych zesilovacu je vzdy 
ve vysledku mnohem lacinejsi jeden 
par koncovych tranzistoru pridat nez 
ubrat. 

Protoze volba hodnot odporu delice 
R43 az R46 je velmi zavisla na 
vystupnim vykonu, jmenovite zatezo- 
vaci impedanci, poctu zapojenych 
koncovych tranzistoru a napajecim 
napeti, budou hodnoty odporu R43 az 
R46 pro jednotlive modifikace 
prehledne uvedeny v tabulce v casti 
venovane stavbe zesilovace. 

Dojde-li k aktivaci nektereho 
optoclenu IC5 nebo IC6, sepne se 
jeden z vystupnich tranzistoru IC5B 
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nebo IC6B. Komparator IC4B se 
preklopi, jeho vystup se dostane na 
kladnou uroven a pres odpor R26 
a diodu D1 se nabije kondenzator Cl 1. 
Kladnym napetim na vystupu mute se 
otevre tranzistor JFET T1 z obr. 3 
a buzeni se odpoji. Proudova pojistka 
prestane byt aktivni, vystup kompa- 
ratoru IC4 se preklopi do zaporneho 
stavu a po vybiti kondenzatoru Cll 
pres odpor R27 na zem se opet deak- 
tivuje obvod mute. Cely proces se opa- 
kuje az do odstraneni zkratu na 
vystupu. 

Dalsim nestandardnim stavem, 
ktery je treba osetrit, je prebuzeni 
koncove stupne. I kdyz se tranzistory 
MOSFET vyznacuji mekcim precho- 
dem do limitace nez bezne bipolarni, 
stejne pri vetsim prebuzeni dochazi 
k vyraznemu zkresleni vystupniho 
signalu. Maximalni vystupni napeti 
zesilovace pred limitaci je zavisle na 



vice faktorech (predevsim na okam- 
zitem napajecim napeti, ktere muze 
kolisat vlivem zmen sit’oveho napeti, 
charakteru zpracovavaneho signalu, 
dale podle pripojene zatezovaci 
impedance atd.) Zarazeni limiteru 
pred koncovy zesilovac tedy neni 
zdaleka optimalni, protoze nezo- 
hlednuje vyse zminovane okamzite 
provozni podminky. Proto byvaji 
soucasti kvalitnich koncovych zesi¬ 
lovacu obvody detekce limitace 
(clippingu), nekdy tez kombinovane 
s vestavenym limiterem. V praxi se 
pouzivaji nejcasteji dva principy 
detekce limitace. Jeden porovnava 
vystupni napeti se vstupnim a pokud 
dojde k odchylce (je-li vstupni signal 
nezkresleny, ale vystup je jiz limi- 
tovan), je detekovana limitace. Druhy 
system predpoklada, ze v danem 
zapojeni je pri limitaci zhruba kon- 
stantni ubytek napeti na koncovych 
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tranzistorech. Drobne odchylky 
samozrejme jsou, jako naprfklad pri 
vyssf zatezovacf impedanci, ale nejsou 
tak podstatne. Nejdulezitejsf je 
kolfsanf napajecfho napetf (viz rada 
vlivu vyse). Pokud tedy pred- 
pokladame nejake minimalnf napetf 
na koncovych tranzistorech, stacf 
pouze porovnat vystupnf signal 
s okamzitym napajecfm napetf. Blfzf- 
li se jejich rozdfl predpokladane mini¬ 
malnf velikosti (saturacnfmu napetf), 
obvod detekuje nastup limitace. To je 
jednak signalizovano LED na celnfm 
panelu zesilovace a soucasne je to 
impuls pro aktivaci obvodu limiteru. 

V nasem prfpade je obvod pro 
detekci limitace tvoren dvojitym 
komparatorem LM393 IC8. Obe 
polarity napajecfho napetf jsou 
porovnavany s vystupnfm napetfm. 
Trimry PI a P2 umoznujf nastavit 
citlivost komparatoru tak, aby obvod 
nasazoval tesne pred vznikem sku- 
tecne limitace. Pokud by citlivost 
obvodu byla nizsf nez prah nasazenf 
limitace, obvod by nepracoval. 
Komparator LM393 ma vystup s ote- 
vrenym kolektorem, proto preklopenf 
kterehokoliv zajistf otevrenf tran- 
zistoru T4. Na konektor LD1 CLIP 
je pripojena LED, umfstena na 
prednfm panelu. Pres odpor R30 je 
spfnan tranzistor T2 (viz obr. 3), 
v jehoz kolektoru je LED obvodu 
Vactrol. 

Dalsf cast obvodu ochran je na obr. 
5. Vystup zesilovace OUT je priveden 
na klasicky zatezovacf clanek s odpo- 
rem R69 a kondenzatorem Cl 9, potla- 
cujfcf nachylnost k vf kmitanf. Vystup 
je naproti tomu oddelen tlumivkou LI 
s paralelnfm odporem R70, snizujfcfm 
jejf Q. Reproduktory jsou pripojeny za 
spfnacfmi kontakty rele. Je pouzit typ 
s jmenovitym proudem 16 A a maxi- 
malnfm 25 A. Obvod na obr. 5 obsa- 
huje ochranu proti tepelnemu pretf- 
zenf, ochranu proti stejnosmernemu 
napetf na vystupu a obvod zpozdeneho 
startu. 

Teplota chladice je snfmana 
obvodem KTY81-122 v pouzdru 
TO-92.Cidlo je umfsteno v ose chla¬ 
dice. Dojde-li k prekrocenf maximalnf 
povolene teploty, komparator IC7A se 
preklopf a rele RE1 se rozepne. 

Stejnosmerne napetf na vystupu je 
hlfdano obvodem s tranzistory T8 az 
T10. Strfdava slozka vystupnfho 
napetf je filtrovana kondenzatory C14 
a C17. V prfpade kladneho stejnosmer- 
neho napetf na vystupu se sepne 
tranzistor T8, pri zapornem napetf se 
otevre tranzistor T9, ktery sepne 


tranzistor T10. Sepnutf T8 nebo T10 
opet zpusobf rozpojenf rele RE1 
a odpojenf reproduktoru od zesilovace. 
Obvod zpozdeneho startu tvorf odpor 
R61, R62 a kondenzator C18. Po 
zapnutf napajenf je potencial na inver- 
tujfcfm vstupu komparatoru IC7B 
asi +7 V. Kondenzator C18 se vsak 
urcitou dobu nabfjf pres odpor R61, 
takze k preklopenf komparatoru IC7 
a tfm i sepnutf rele dojde az se zpozde- 
nfm. Obvod rele je zapojen jako 
spfnany zdroj proudu s tranzistory 
T1 la T12. Pouzite rele ma jmenovite 
napetf 24 V a odpor vinutf 1100 ohmu. 
Zdroj proudu s Til a T12 dodava 
konstantnf proud asi 25 mA. To zaji- 
st’uje bezpecny provoz rele i pri ruz- 
nych napajecfch napetfch. Zbytek 
obvodu ochran je napajen z napajecfho 
napetf koncoveho zesilovace. Tran¬ 
zistor T14 se Zenerovou diodou D9 
stabilizuje napetf na +20 V. Kompa- 
ratory LM393 jsou napajeny nesy- 
metricky napetfm + 20 V. 

Na obr. 5 je jeste obvod DC serva 
s operacnfm zesilovacem OP07. 
Vystupnf napetf zesilovace je pres 
odpor R29 privedeno na omezovac 
s antiparalelne zapojenymi diodami 
D15 a D16. Kondenzator C46 ve 
zpetne vazbe integruje prubeh vystup¬ 
nfho napetf a prfpadna stejnosmerna 
slozka je privedena jako signal BIAS 
na vstup koncoveho zesilovace. 

Modul koncoveho zesilovace ma dve 
napajecf napetf. Koncovy stupen je 
napajen symetrickym napetfm ±65 V 
(ve verzi s vystupnfm vykonem 2x 
400 W/4 ohmy). Verze s nizsfm vystup¬ 
nfm vykonem nebo naopak pro vyssf 
zatezovacf impedanci (do 8 ohmu) 
majf doporucena napajecf napetf jina. 
Vstupnf a signalove obvody jsou z du- 
vodu dosazenf lepsfho odstupu s/s 
napajeny z externfho zdroje ±15 V. 
Kondenzatory C40 az C47 jsou bloko- 
vacf a jsou umfsteny u jednotlivych 
operacnfch zesilovacu. Konektor K4 
slouzf k pripojenf napajecfho napetf 
±15 V, ke konektoru K3 se pripojujf 
indikacnf LED pro signalizaci 
prehratf a DC napetf na vystupu. 

Monofonm zesilovace 
400/600/800 a 1000 W 

Prakticky identicke zapojenf je 
pouzito i u jednokanalovych modulu. 
Tyto moduly jsou urceny pro vyssf 
vystupnf vykony. Z duvodu dosta- 
tecneho chlazenf je na stejnem profilu 
o deice 320 mm pouze jeden koncovy 
stupen, ale je zvysen pocet koncovych 
tranzistoru az na 8 paru (v zavislosti 


od modifikace). Modul s vykonem lx 
400 W je urcen pro extremnf naroky, 
kdy se predpoklada trvala maximalnf 
zatez a provoz za horsfch klimatickych 
podmfnek (vyssf okolnf teplota). 
Naopak modul 1000 W je jiz na 
hranici ucinneho chlazenf a je urcen 
pro zajistenf maximalnf dynamiky (co 
nejvetsfho rozkmitu vystupnfho 
signalu) pri zpracovanf bezneho hu- 
debnfho signalu, kdy se nepred- 
poklada dlouhodoby trvaly provoz pri 
plnem vystupnfm vykonu. 

Protoze vetsina obvodu monofonnf 
verze odpovfda popisu prvnfho kanalu 
stereofonnfho modulu, soustredfme se 
pouze na drobne zmeny. V obvodu 
ochran na obr. 6 jsou z duvodu vetsf 
provoznf spolehlivosti pouzita dve vy¬ 
stupnf rele RE1 a RE2. Jejich vinutf 
jsou zapojena do serie, coz pri napetf 
2x 24 V snizuje ztratu na spfnacfm 
tranzistoru T12 a jejich kontakty 
jsou spojeny paralelne, coz prispfva 
k mensfmu vystupnfmu odporu zesi¬ 
lovace. Zbytek zapojenf je nezmenen. 

Monofonnf koncovy stupen v plnem 
osazenf (8 paru koncovych tranzistoru) 
je na obr. 7. V zasade je zapojenf 
shodne, list se pouze hodnoty a zatfzi- 
telnost (napet’ova i vykonova) 
nekterych soucastek, coz je dano vys- 
sfm napajecfm napetfm (az ± 100 V). 

Konkretnf hodnoty kritickych 
soucastek pro jednotlive varianty 
budou souhrnne uvedeny v tabulce pri 
popisu stavby zesilovacu. 

Zaver 

V teto livodnf casti jsme predstavili 
novou radu koncovych zesilovacu 
s tranzistory MOSFET, ktere by svou 
modulovou koncepcf a sirokym 
rozsahem vystupnfch vykonu mely 
uspokojit vetsinu zajemcu o stavbu 
teto kategorie zesilovacu. Pri navrhu 
jsme prihlfzeli k zachovanf relativnf 
jednoduchosti jak obvodoveho, tak 
i mechanickeho resenf, snadne opravi- 
telnosti a dosazenf profesionalnfch 
vlastnostf nejen v oblasti technickych 
parametru, ale i zabudovanf komfort- 
nfch doplnkovych funkcf a ochran. 
I kdyz to predstavuje urcite navysenf 
ceny, je nutno si uvedomit, ze cela 
elektronika kvalitnfho profesionalnfho 
zesilovace netvorf ani polovinu 
celkovych nakladu (sft’ovy transfor- 
mator, filtracnf kondenzatory, mecha- 
nika, konektory, chlazenf - ventilatory 
a dalsf dfly jsou vetsinou totiz 
podstatne drazsf). 

Pokracovanf 
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Vyhybka pro subwoofer se strmostf 24 dB/oktavu 


Pavel Meca 


Veliky rozmach domacfho kina vede 
i k pouzfvanf subwooferu pro dobry 
prednes nejhlubsfch kmitoctu pro 
dokonaly pocit ze sledovaneho filmu. 
Bylo jiz publikovano mnoho zapojeni 
pro subwooferovou vyhybku, ale zde 
je prvni preladitelna se strmostf 24 dB 
/oktavu a dalsfm vylepsenfm vysled- 
neho zvuku. 24 dB/oktavu je asi 
maximum, ktereho lze dosahnout 
klasickym potenciometrem. Vetsf 
strmost vyhybky zajistf lepsf oddelenf 
nejhlubsfch kmitoctu pro hluboko- 
tonovy reproduktor. Jak je znamo, 
u nejhlubsfch kmitoctu nenf lidske 
ucho schopno lokalizovat zdroj 
signalu. Proto muze byt subwoofer 
umfsten kdekoliv v mfstnosti a stacf 
pouze jeden pro stereofonnf, poprf- 
pade i vfcenasobnou reprodukci pro 
domacf kino. 


Schema zapojeni 

Na obr.l je zapojeni vyhybky pro 
subwoofer. Na vstupu jsou odpory 
R100 a R101, na ktere je privaden 
signal pro subwoower z prijfmace nebo 
dekoderu pro domacf kino. Signal 
muze byt monofonnf (jednokanalovy 
- v prfpade, ze jsou v signalu oba 
kanaly slouceny) nebo stereofonnf, coz 
je lepsf, pokud je k dispozici pouze 
dvoukanalovy vystup. Za potencio¬ 
metrem PI pro nastavenf tirovne 
nasleduje neinvertujfcf zesilovac 
ICI/A, ktery kompenzuje zeslabenf 
signalu dalsfmi castmi filtru. Za 
zesilovacem je filtr typu hornf propust 
s dolnfm kmitoctem asi 20 Hz - 
IC1/B. Ten odfiltruje ze signalu 
kmitocty, ktere nejsou slyset, ale 
zatezujf neumerne zesilovac a repro¬ 


duktor, coz se projevf ve vetsfm 
zkreslenf signalu. Obvod ICI/C je 
zapojen jako filtr typu pasmova 
propust s kmitoctem asi 40 Hz. Tato 
propust kompenzuje pokles citlivosti 
kazdeho basoveho reproduktoru. Na 
vstupu obvodu ICI/D se pak signal 
z pasmove propusti pricfta k signalu 
z obvodu IC1/B. Trimrem TP1 je 
mozno nastavit velikost kompenzace. 
Obvod IC1D je zapojen jako inver- 
tujfcf zesilovac. Ve zpetne vazbe jsou 
zapojeny soucastky C8 a R13, ktere 
omezujf prenos vyssfch kmitoctu. Po 
upravach se signal vede na prela- 
ditelny filtr typu dolnf propust. Ten 
je tvoren ctyrnasobnym potencio¬ 
metrem a soucastkami kolem neho. 
Jedna se vlastne o dva stejne 
preladitelne filtry 12 dB/okt. razene za 
sebou typu Linkwitz-Riley. Tfm se 
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dosahne vyssi strmosti 24 dB/okt. 
Tento typ filtru je pouzivan v audio 
zafizenich nejvyssi kvality. Jeho 
vlastnostmi je dobry fazovy prubeh 
signalu a jednoducha volba soucastek. 
Nevyhodou je to, ze pro vetsi strmost 
nez 12 dB/okt must byt pouzit vetsi 
pocet operacnich zesilovacu. Preladeni 
filtru je v rozsahu asi 30 az 160 Hz. Na 
vystupu filtru je zapojen invertor - 
IC2/D. Pfepinacem SW1 se pak voli 
mezi signalem pfimym a inver- 
tovanym. Nastaveni se voli podle 
polohy subwooferu v mistnosti. Zvoli 
se nastaveni, ktere je pfijemnejsi na 
poslech. Odpory R21 a R22 omezuji 
lupance pri prepnuti prepinace. 

Dioda D1 indikuje zapnuti 
subwooferu. Odpor R20 pro diodu je 
nutno nastavit podle napajeciho 
napeti, ktere by melo byt s ohledem 
na dynamiku co nejvetsi - max. vsak 
30 V. Napajeni filtru je zvoleno 
nesymetricke, coz zjednodusi kon- 
strukci. Virtualni zem (VREF) je 
tvorena odpory R6 a R7. Symetricke 
napajeni nema v tomto zapojeni smysl. 
Pro pripad vetsiho napajeciho napeti 
nez 30 V se zapoji do serie se zdrojem 
odpor R23. Jeho hodnota se voli 
podle napajeciho napeti. Na jeho 
pozici je treba pouzit odpor 0,6 W typu 
0207. Jako vykonovy zesilovac je 
mozno pouzit libovolny zesilovac 
s vykonem min. 50 W - napr. vyhodny 
je zesilovac s obvodem LM3886. Ten 
pro domaci pouziti vyhovuje. Tento 
obvod pouziva take mnoho profesio- 
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nalnich vyrobcu subwooferu. K vystu¬ 
pu XI je mozno pripojit automatiku 
pro pripojovani zesilovace subwooferu. 

Subwooferovy filtr je mozno pouzit 
i pro PA systemy. Staci pouzit vetsi 
napajeci napeti, ktere je vhodne dobre 
filtrovat a pripadne i stabilizovat. Pak 
se pouziji pro vstupni a vystupni signal 
konektory typu JACK 6,3 mm. 

Pro experimentovani je mozno 
laborovat s hodnotami soucastek filtru 
pasmove propusti kolem ICI/C a pre- 
laditelne propusti IC2/A a IC2/B. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena jednostranna 
deska PS o rozmerech 95,5 x 55 mm. 


Na desce jsou vsechny soucastky. To 
zjednodusi celkovou konstrukci filtru. 
Pokud se nepouzije odpor R23, pak je 
mozno cinem propojit dve plosky na 
desce PC. Integrovane obvody jsou 
primo zapajeny do desky - PS. Pro 
pripojeni vodicu k desce jsou pouzity 
kontaktni listy s rozteci 5 mm. 

Deska subwooferu se upevni k pa- 
nelu pouze pomoci matic potencio- 
metru. Ctyrnasobny potenciometr ma 
dostatecnou tuhost, proto udrzi celou 
desku pevne na panelu. Pro pripojeni 
signalu je vhodne pouzit panelove 
konektory typu CINCH. Indikacni 
dioda se zapaji az pri pripevneni 
filtru k panelu. Knofliky zakryvaji 
matice potenciometru. Protoze zavit 
potenciometru je delsi nez je potreba, 
je pouzita podlozka pro jeho zkraceni. 
Po sestaveni a vyzkouseni se nastavi 
TP1 tak, aby byl subjektivne kompen- 
zovan pokles hlasitosti na nejnizsich 
kmitoctech. 

Zaver 

Stavebnici popsane preladitelne 
vyhybky je mozno objednat u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 00 
Plzen, tel. 019/7267642, paja@ti.cz. 
Oznaceni stavebnice je MS21180, 
cena stavebnice je 410,- Kc a obsahuje 
pocinovanou a vrtanou PS a vsechny 
soucastky podle nize uvedeneho 
seznamu vcetne elegantnich knofliku. 
Je mozno objednat vyhybku i sesta- 
venou pod nazvem SW4000. Je take 
mozno objednat vhodny vykonovy 
zesilovac s obvodem LM3886/70W 
pod oznacenim MS20110, z ktereho je 
mozno napajet i uvedenou vyhybku 
primo - viz take www.webpark- 
.cz/metronix. 

Seznam soucastek je na str. 17 
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Vykonovy zesilovac MOSFET 100 W 

Pavel Meca 


Zde uvedeny vykonovy zesilovac je 
prikladem jednoduche, levne a hlavne 
velice kvalitni konstrukce. 

Technicke udaje* 

Napajeci napeti: symetricke 35 

az 50 V. 

Vstupni citlivost: 1,3 V (efektivni 
napeti). 

Vystupni vykon trvaly: 100 W/ 8 W / 
@ +/-50 V. 


Vystupm offset: 30 mV max. 

Vykonovy sirka pasma: 5 az 125 kHz, 

- 3 dB. 

Rychlostprebe.hu: 33 V/ us min. 

Odstup s/s: lepsi nez 95 dB. 

THD: 0,005 % / 1 kHz / 1 W. 

0,01 % / 20 Hz az 20 kHz 
/ 1 az 100 W / 8 W. 

Vstupni impedance 47 kW. 

* prevzato z puvodni dokumentace. 


Schema zapojem 

Zapojeni principialne vychazi ze 
zapojeni firmy Hitachi z roku 1977. 
Jsou v nem vsak vyznamne zmeny, 
ktere toto zapojeni povysily k nejvyssi 
kvalitativni tride vykonovych 
zesilovacu. 

Vstupni signal je veden pres Cl. Zde 
byl pouzit kvalitni nepolarni typ 
kondenzatoru pro nf aplikace. Je 
mozno pouzit i obycejny elektrolyt, 
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Obr. 1. Schema zapojeni vykonoveho zesilovace s tranzistory MOSFET 
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ktery vsak neni nejvhodnejsi. Clen 
R2/C2 potlacuje vf ruseni. Pro vstupni 
diferencialni stupen (T2, T3) jsou 
pouzity tranzistory Hitachi 2SA872A 
(120 V). Jsou to tranzistory vysoko- 
napet’ove s velkym zesilenim. Prave 
tyto tranzistory zajisti velmi maly 
stejnosmerny ofset na vystupu, ktery 
je max. 30 mV a proto se nemusi 
vubec nastavovat. Tento diferencialni 
stupen je napajen ze zdroje konstant- 
niho proudu, ktery je zde tvoren 
tranzistorem JFET typu 2SK30A od 
firmy Toshiba. Tento tranzistor je 
nizkosumovy, coz se vyznamne podili 
na malem sumu zesilovace. Proud je 
nastaven asi na 1,5 mA. Stabilizace 
proudu prispiva ke stabilite zesilovace 
pri zmene napajeciho napeti. ZD1 
omezuje zavislost vstupniho obvodu 
na kolisani napajeciho napeti a podili 
se na velkem potlaceni brumu zesilo¬ 
vace z napajeciho napeti. V kolektoru 
tranzistoru T9 je zapojen zdroj kon- 
stantniho proudu sestaveny ze sou- 
castek T6/T7,R10/R11 a LD1/LD2. 
Tento zdroj konstantniho proudu 
zajisti nezavislost zesileni zesilovace 
na velikosti napajeciho napeti. Proud 
je nastaven asi na 8 mA. Kolektorovy 
proud T10 je urcen tzv. Wilsonovym 
proudovym zrcadlem (R8, R9, Dl, T4, 
T5) - tzn., ze proud tranzistorem T9 
je stejny jako tranzistorem T10. 

Tranzistor T8 teplotne stabilizuje 
klidovy proud koncovych tranzistoru. 
Jako vykonove tranzistory jsou pouzity 
bezne dostupne a levne typy 
MOSFET IRF640 a IRF9640. 
Tranzistory jsou zde zapojeny jako 
napet’ove sledovace. Vyhodou tohoto 
zapojeni je, ze vykonove prvky 
nezanaseji do signalu zkresleni. 
Nevyhodou pouziti vykonoveho 
sledovace je to, ze nejde dosahnout 
teoretickeho vykonu podle velikosti 
napajeciho napeti. Take nedochazi 
k presne symetricke limitaci pri 
prebuzeni - kladna pulvlna je 
omezovana o neco drive. Tento 
problem vsak neni na zavadu, protoze 
neposlouchame zesilovac v oblasti 
limitace! Na vystupu zesilovace je 
zapojena civka, ktera zabranuje 
zakmitavani zesilovace pri kapacitni 
zatezi, ( kondenzatory ve vyhybce 
reproduktorove soustavy). Odpor R20 
spolu s kondenzatorem Cl3 tvori 
tlumici clen pro odstraneni zakmitu 
zesilovace. Diody (D4, D5 a ZD4 
a ZD5) zapojene paralelne k ridicim 
elektrodam koncovych tranzistoru 
slouzi jako ochrana proti proudovemu 
pretizeni koncovych tranzistoru (Til, 
T12). Pri pretizeni je snaha budice 


vetsim napetim na ridicich elektro- 
dach Til a T12 dorovnat napeti na 
vystupu. Diody nedovoli buzeni 
koncovych tranzistoru az do jejich 
destrukce. Vyhodne je jeste pouzit 
tavne sklenene pojistky v kazde 
napajeci vetvi a pro kazdy kanal 
samostatne. Zesileni zesilovace urcuje 
pomer odporu R7/R6. 

Vykon zesilovace je 100 W/8 W pri 
napajeni +/- 50 V. Nelze pripojit pri 
tomto napajeni zatez 4 W . Pro tuto 
zatez muze byt napajeci napeti max. 
+/- 40 V bez signalu. Pro napajeci 
napeti mensi nez +/- 40 V je vhodne 
na pozici odporu R21 pouzit hodnotu lk. 


Konstrukce 

Zesilovac je postaven na jednostran- 
ne desce PS o rozmeru 97,50 x 70 mm. 
Na desce je jedna klasicka kratka 
propojka a jedna specialni, ktera pro- 
pojuje pozici tranzistoru T8 s pozici 
T13. K tomu je nejhodnejsi pouzit 
trojici z plocheho vodice. Propojka je 
ze strany PS. Civka na vystupu 
zesilovace je tvorena 10 az 12 zavity 
vodice o prumeru 0,8 az 1 mm, vinuta 
na trnu o prumeru 8 az 10 mm. 

Pro pripojeni napajeciho napeti 
a reproduktoru jsou pouzity konektory 
typu FASTON. Zemnici vystup pro 



Obr. 2. Obrazec desky spoju 



Obr. 3. Rozlozenf soucastek na desce splosnymi spoji 
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reproduktor se pripojf do "zemnfho" 
bodu hlavnfch filtracnfch konden- 
zatoru. 

Protoze tranzistory T9 a T10 pracujf 
pri symetrickem napajecfm napetf 
50 V lehce za hranicf sve vykonove 
ztraty, must byt na ne pripevneno 
jednoduche pndavne chlazenf. To je 
vyrobeno ze dvou pasku cuprextitu 
o rozmerech 25 x 15 mm. Tyto dva 
pasky jsou spojeny uprostred delsi'm 
sroubkem a nasazeny na oba tranzis¬ 
tory stranou medi k tranzistorum. 
Otvor je ve vysce 5 mm od spodni 
hrany. Toto chlazenf je dostacujfcf. 
Vsechny tri vykonove tranzistory je 
mozno pripevnit dvema zpusoby. 

V prvnf prfpade je mozno je pripajet 
ze strany spoju a pripevnit je k chladi- 
ci, ktery je kolmo k desce PS. Pak 
muze byt deska PS zasunuta pod 
chladic. V druhem prfpade se prfvody 
tranzistoru ohnou nahoru a tranzistory 
se pripajejf ze spodni strany desky PS. 

V tomto prfpade je deska PS soubezne 
s chladicem. Tranzistory je treba 
izolovat kvalitnf podlozkou s malym 
tepelnym odporem a pouzft siliko- 
novou vazelfnu. Pro prichycenf 
tranzistoru je vhodne pouzft ocelovy 
tramek a tfm pritisknout tranzistory 
spolecne k chladici. Vysledna 
konstrukce se mfrne mechanicky list 
od vzorku. 

Nastavem a testovam 

Pred prvnfm testovanfm je treba 
pripomenout nutnost pouzft dostatec- 
ny chladic a propojku mezi T8 a T13. 
Pro prvnf pripojenf je nejvhodnejsf 
pouzft stabilizovany zdroj (popr. dva 
zdroje zapojene v serii s vyvedenym 
stredem). Napetf muze byt i napr. 
+/- 20 V. Pri tomto napetf nastavfme 
trimrem TP1 klidovy proud asi 50 az 
60 mA. Obe LED by mely svftit. 


Tfmto zpusobem muzeme snadno 
zjistit problem v zapojenf. Pak 
pripojfme zesilovac k definitivnfmu 
zdroji. Do obou napajecfch vetvf 
pripojfme do serie odpor 10 W/2 W. 
Tyto odpory slouzf i jako pojistky 
v prfpade problemu. Pripojfme 
napajecf napetf. Trimrem TP1 se 
nastavf klidovy proud na 100 mA. 
Proud merfme jako ubytek napetf na 
odporech 10 W. Na nich by melo byt 
pro 100 mA napetf asi 1 V. Nechame 
zesilovac zapnuty asi 30 minut a pak 
se nastavf proud jeste jednou na 90 mA 

- vse bez vstupnfho signalu. Pokud 
nenf mozno trimrem nastavit poza- 
dovany proud, je treba opatrne zmenit 
odpor R13 nebo R15! Zmerfme napetf 
na odporu R21. Melo by byt na nem 
pro proud 7 az 8 mA napetf asi 17 V. 
Nynf je mozno zesilovac otestovat 
osciloskopem bez zateze a i se zatezf 

- nejlepe odporovou. Pro kmitocty nad 
18 kHz je treba testovat kratce pri 
maximalnfm vybuzenf, protoze se 
vyrazne zahrfva odpor R20 - zvlaste 
pro obdelnfkovy signal. 

Zesilovac ma vynikajfcf vlastnosti 
pro obdelnfkovy signal az do kmitoctu 
asi 30 kHz. Jeho vlastnosti jsou 
mnohem lepsf nez u mnoha proda- 
vanych zesilovacu. 

Zesilovac je vhodny pro vestavbu do 
kytaroveho komba nebo aktivnf 
reproduktorove soustavy. Samozrejme 
je mozna stavba i dvou zesilovacu do 
samostatne skrfne pro kvalitnf domacf 
pouzitf i pro ozvucenf mensfch 
poslechovych mfstnostf. 

Zaver 

Stavebnici zesilovace je mozno ob- 
jednat u firmy Melronix, Masmykma 66, 
312 00 Plzen, tel. 019/7267642, 
paja@ti.cz. Oznacenf stavebnice je 
MS22010. Cena stavebnice je 430,- Kc. 


Seznam soucastek 

R1 . 

.2,2 kD 

R2. 

.47 kD 

R3. 

.4,7 kD 

R4, R5. 

.2,7 kD 

R6. 

.Ik D 

R7. 

.22 kD 

R8, R12. 

.100D 

R9. 

.120D 

RIO, R11 . 

. 330D 

R13, R15. 

.1,8 kD 

R16, R17. 

.22D 

R18, R19. 

.100D 

R20. 

.10/2 W 

R21. 

... 2,2 kQ (1 k) 

C2. 

4,7 ,uF /50 V NP 

C3 . 

. . . 100 juF/25 V 

C4 . 

... 470 /LtF/16 V 

C8,C10,C10,C14 . . . . 

... 470 /LtF/63 V 

C5, C8, C9,C13, Cl 5. 

. . 100 nF/100 V 

C2 . 

.47 pF 

C8,C7 . 

.27 pF 

T1. 

. 2SK30A 

T2,T3 . 

. 2SA872A 

T4,T5. 

.2SB716 

T6. 

. BC640 

T7,T9,T10 . 

.2N5551 

T8. 

.IRF630 

Til. 

.IRF640 

T12. 

.IRF9640 

ZD1. 

. . . . 15V/1.5W 

ZD2. 

.2V7/1,5 V 

ZD3,ZD4. 

. . . . 8V2/1,5 W 

D1 - D3. 

.1N4007 

LD1.LD2. 

.. LED cervena 

TP1. 

deska PS 

4 ks FASTON do PS 
lakovany drat 

2 piny lista RM5 

3 ks izolacni podiozka 

.... 470 vi'ceot. 


Seznam soucastek - 





vyhybka pro subwoofer 

R14, R15. 

.2,2 kD 

C12, Cl 3, Cl 4 . . . 

.100 nF 



R16, R16. 

.2,2 kD 

IC1, IC2. 

. .. TL074 (TL084) 

Odpory 0204 (1%) 


R18, R19. 

.10 kD 

D1. 

.LED 3 mm 



R21, R22. 

.10 kD 



R1, R3. 

.100 kD 

R23. 

.viz text 

TP1 . 

.100kD 

R4, R5. 

.100 kD 



PI. 

.lOkD/G 

R2. 

.47 kD 

C1.C2. 

.10 /uF/50 V 

P2 . 

. 4x10 KD/N 

R8. 

.82 kD 

Cl 5, Cl 6. 

.10 juF/50 V 



R9, R10, R13. 

.47 kD 

C5, Cl 7. 

.100 |UF/35 V 

Deska PS 


R11. 

.47 kD 

C3, C4. 

.82 nF 

Lista 5M 7 pinu 


R12. 

.1,2 MD 

C6, C7. 

.82 nF 

2 ks knoflik na potenciometr 

R6, R7. 

.4,7 kD 

C8. 

.15 nF 

1 ks prepinac do PS s knofli'kem 

R20. 

.1 kQ 

C9, CIO, C11 . . . . 

.100 nF 



1/2002 




17 


































































STAVEBNI NAVODY 


Prevodmk VGA na PAL/NTSC 


Zapojenf prevodnfku signalu VGA 
na PAL/NTSC je prevzato z 
Internetovych stranek Tomiho 
Engdahla. Zapojenf slouzf k pripojenf 
bezneho televiznfho prijfmace k VGA 
vystupu osobnfho pocftace. 

Technicka data: 

Napajenf: 9 az 12 V/300 mA 

Video vstup: 

RGB+HSYNC+VSYNC z VGA 
vystupu PC, obnovovacf kmitocet 
slucitelny s normou PAL nebo 
NTSC 

Video vystup: Kompositnf video 
a S-video (Y/C) 

Podporovane vystupnf standardy: 

PAL B, G, H a NTSC M 

Popis 

Schema zapojenf je na obr. 1. 
Zakladem obvodu je integrovany 


dekoder AD722 firmy Analog Devices. 
Katalogovy list tohoto obvodu je 
uveden v zaveru clanku. Dekoder 
prevadf signal VGA vystupu (RGB) na 
TV signal podle norem PAL nebo 
NTSC. Vsechny tri vystupy mohou 
budit standardnf zatez 75 ohmu bez 
nutnosti dalsfch zesilovacu. Obvod 
AD722 je velmi kompaktnf, pracuje 
s napajecfm napetfm +5 V a nevyza- 
duje zadne externf zpozd’ovacf vedenf 
nebo filtry. 

Protoze obvod AD722 obsahuje 
vsechny dulezite obvodove prvky, 
klade konstrukce dekoderu minimalnf 
naroky na pocet externfch soucastek. 
Z tech jsou dulezite predevsfm 
krystaly Q1 a Q2 s kmitocty 3,58 MHz 
pro normu NTSC a 4,43 MHz pro 
normu PAL. Mimo krystaly obvod 
vyzaduje jiz pouze blokovacf konden- 
zatory v obou napajecfch vetvfch 
(analogove i digitalnf). V zapojenf na 


obr. 1 jsou tez pouzity blokovacf 
a vazebnf kondenzatory ve vstupnfch 
i vystupnfch signalovych vedenfch. 

Nejslozitejsf castf obvodu je tvorba 
synchronizacnfch impulsu. Protoze 
synchronizacnf impulsy z VGA karty 
mohou mft libovolnou polaritu, 
zajist’uje obvod tvoreny IC1 a sou- 
castkami okolo nej spravnou polaritu 
signalu na vstupu AD722. S nekterymi 
kartami VGA, prfpadne v nekterych 
grafickych modech, muze nastat 
problem s dodrzenfm presne delky 
synchronizacnfho impulsu. Proto je do 
obvodu zarazen casovac NE555, ktery 
zarucuje konstantnf delku synchro¬ 
nizacnfho impulsu. Jeho delka se 
nastavuje trimrem PL Pro NTSC 
normu je to 4,59 /jls, pro PAL je to 4,60 
/jls . Optimalnf je nastavit delku 
impulsu osciloskopem nebo cftacem 
s funkcf merenf delky impulsu. Pokud 
tyto prfstroje nemame, muzeme obvod 



1 - - 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce spoju prevodnfku z VGA na PAL/NTSC 
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AD722 - prevodnik RGB 
na normu NTSC/PAL 


AD722 je levny monoliticky 
prevodnik signalu VGA na televizni 
normu PAL/NTSC. Obvod je napajen 
napetim +5 V. Dodava se pouze 
v pouzdru pro povrchovou montaz se 
sestnacti vyvody SOIC. Zapojeni 
vyvodu pouzdra je na obr. 1. Zakladni 


elektricke vlastnosti obvodu jsou 
shrnuty v tab. 1. Na obr. 2 je vnitrni 
blokove zapojeni obvodu. Casove 
prubehy signalu pro normu NTSC 


Obr. 1. Rozlozenf vyvodu AD722 


STND [T 
AGND [T 
FIN [T 
APOS [T 
ENCD [T 
RIN [j^ 
GIN \j_ 
BIN |~8~ 


AD722 

TOP VIEW 
(Not to Scale) 


Ti] HSYNC 
I 5 ] VSYNC 
u] DPOS 
Tj] DGND 
~12~| SELECT 
Tj] LUMA 
To~| COMP 
~9~| CRMA 



Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 


nastavit zkusmo na korektni 
zobrazovani barev na pfipojenem TV. 
Nastavime-li spravne casovani pro 
jednu normu, vyhovi obvykle i pro 
druhou, protoze rozdil mezi delkou 
impulsu je minimalni. Jako posledni 
se nastavi kapacitni trimry C8 a C9. 
Pokud nemame k dispozici analyzer 
TV signalu, pouzijeme opet TV 
prijimac. 

20 


Stavba 

Prevodnik je zhotoven na 
dvoustranne desce o rozmerech 86,4 
x 55,9 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Peclivejsi praci vyzaduje pouze pajeni 



obvodu AD722, protoze se dodava 
pouze v pouzdru SOIC16 pro 
povrchovou montaz. Zbytek soucastek 
zapajime obvyklym zpusobem. 

Zaver 

Popsane zapojeni umoznuje 
snadnym zpusobem pripojit bezny 
televizor na vystup osobniho pocitace. 
To muze byt vyhodne zejmena pri 
prehravani DVD nebo jinych 
obrazovych formatu, pouzivanych na 
platforme PC. Ne kazdy ma k dispozici 
21" monitor a sledovani filmu na 14" 
obrazovce nebo LCD displeji 
notebooku take neni nejzazivnejsi. 


Seznam soucastek 

R1-3, R8-10. 

.75 D 

R4-5. 

. 2,2 kD 

R6. 

.10 kD 

R7. 

.1 kD 

CIO-11, C16 .... 

.10 juF/25 V 

Cl2-14, Cl7, Cl. 

.100 nF 

Cl-3. 

. 220 juF/10 V 

Cl 5. 

.100 juF/16 V 

C4-5. 

.22 juF/16 V 

C6. 

.1 nF 

Cl 8. 

.15 nF 

C8-9. 

.10-30 pF 

D1. 

.1N4007 

IC1. 

.AD722 

IC2. 

. NE555 

IC3. 

. 74LS86 

IC4. 

. 7805 

JP1. 

.JUMP2 

JP2. 

.JUMP3 

PI. 

.1 kD-P16M 

Q1. 

.3,58MHz 

Q2. 

.4,43MHz 
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AIY700 CD C I CIO ATI flMC ^ n * ess otherwise noted, V s = +5, T fl = +25°C, using FSC synchronous clock. All loads are 
AU ZZ — OltUI HUAI I 150 a ± 5% at the 1C pins. Outputs are measured at the 75 Q reverse terminated load.) 


Parameter 

Conditions 

Min Typ Max 

Units 

SIGNAL INPUTS (RDIN, GRIN, BLIN) 




Input Amplitude 

NTSC 

714 

mV p-p 


PAL 

700 

mV p-p 

Black Level 


0 3 

V 

Input Resistance 1 

Red, Green, Blue 

1 

MO 

Input Capacitance 


5 

pF 

LOGIC INPUTS (SYNC, FSC, ENCD, NTSC) 

CMOS Logic Levels 



Logic LO Input Voltage 


1 

V 

Logic HI Input Voltage 


4 

V 

Logic LO Input Current (DC) 


<1 

pA 

Logic HI Input Current (DC) 


<1 

pA 

VIDEO OUTPUTS 2 




Luminance (LUMA) 




Roll-off @ 5 MHz 

NTSC 

-10 

dB 


PAL 

-7 

dB 

Gain Error 


-15 -5 +15 

% 

Linearity 


±0.6 

% 

Sync Level 

NTSC 

243 286 329 

mV 


PAL 

300 

mV 

DC Black Level 


1.3 

V 

Chrominance (CRMA) 




Bandwidth 

NTSC 

3.6 

MHz 


PAL 

4.4 

MHz 

Color Burst Amplitude 

NTSC 

170 240 330 

mV p-p 


PAL 

252 

mV 

Color Signal to Burst Ratio Error 


-15 ±3 15 

% 

Color Burst Width 

NTSC 

2.51 

ps 


PAL 

2.28 

ps 

Phase Error 3 


±3 

Degrees 

DC Black Level 


2.1 

V 

Chroma Feedthrough 

R, G, B = 0 

10 40 

mV p-p 

Chroma/Luma Time Alignment 


-140 

ns 

Composite (COMP) 




Absolute Gain Error 


-5 ±1 5 

% 

Differential Gain 

With Respect to Chroma 

0.5 

% 

Differential Phase 

With Respect to Chroma 

2.0 

% 

DC Black Level 


1.6 

V 

POWER SUPPLIES 




Recommended Supply Range 

Single Supply 

+4.75 +5.25 

V 

Quiescent Current—Encode Mode 


30 40 

mA 

Quiescent Current—Power Down 


1 

mA 


Tab. 1. Zakladni elektricke vlastnosti obvodu AD722 




Obr. 3. Casovy prubeh signalu pro normu NTSC 


Obr. 4. Casovy prubeh signalu pro normu PAL 
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Obr. 2. Vnitfni blokove zapojem' obvodu AD722 



Obr. 5. Typicke zapojem' monitoru RGB a obovdu AD722 na RGB konektor videokarty osobniho pocitace 
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Vykonove zesilovace ve trade T 

dil III. Stereofonnf digitalnf zesilovac TA2022 


V minulych cislech AR jsme si 
predstavili novou kategorii koncovych 
zesilovacu firmy Tripath, pracujicich 
v tzv. tride T. Prvni dva popsane typy 
byly pouze budice, obsahujici veskere 
ridici a pomocne obvody, s vyjimkou 
koncovych spinacich tranzistoru. To 
je pri moznem vystupnim vykonu 
zesilovace pres 1 kW celkem 
pochopitelne. Dnes predstaveny 
model TA2022 je vsak nizko- 
frekvencni zesilovac, ktery ma 
v pouzdru integrovany i vykonove 
spinaci tranzistory MOSFET. Pro 
konstrukci zesilovace s timto obvodem 
potrebujeme pouze nekolik externich 
soucastek. Jedna se zejmena o vystupni 
filtr, tvoreny seriovou indukcnosti na 
toroidnim jadre a foliovym 



jsou na obr. 3, pro normu PAL jsou na 
obr. 4. Na obr. 5 je priklad pripojeni 
obvodu AD722 k VGA konektoru 
osobniho pcitace. Proti zapojeni 
v predchozi konstrukci zde neni 
pouzit obvod NE555 pro generovani 
synchronizacniho impulsu konstantni 
delky. Korektni synchronizace pak 


zavisi na vlastnostech pouzite 
videokarty a spravne zvolenem 
provoznim modu. Zapojeni na obr. 6 
ukazuje resent pro zpracovani 
videosignalu z dekoderu MPEG. 
Digitalni RGB signal (24bitovy) 
z MPEG dekoderu je preveden na 
analogovy obvod ADV7120, coz je 


trojity 8bitovy video AD prevodnik. 
RGB signal z ADV7120 je priveden 
primo na vstup obvodu AD722. 
Trojice zakoncovacich odporu 
75 ohmu u AD722 muze byt 
nahrazena pfipojemm VGA monitoru. 
Na vystupu AD722 dostavame 
kompozitni a S-VIDEO signal. 



Obr. 6. Pripojeni' obvodu AD722 a RGB monitoru na vystup dekoderu MPEG. 
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Absolute Maximum Ratings (Notei) 


SYMBOL 

PARAMETER 

Value 

UNITS 

VPP, VNN 

Supply Voltage (VPP1, VPP2, VNN1, VNN2) 

+/-40 

V 

V5 

Positive 5V Bias Supply 

6 

V 


Voltage at Input Pins (pins 18, 19, 23, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 32) 

-0.3V to (V5 +0.3V) 

V 

VN10 

Voltage for low-side FET drive 

VNN + 13 

V 

Tstore 

Storage Temperature Range 

-55° to 150° 

c 

Ta 

Operating Free-air Temperature Range (Note 2) 

-40° to 85° 

c 

Tj 

Junction Temperature 

150° 

c 

ESDhb 

ESD Susceptibility - Human Body Model (Note 3) 

All pins (except pin 27) 

4000 

V 


Pin 27 

1500 

V 

ESDmm 

ESD Susceptibility - Machine Model (Note 4) 

All pins 

200 

V 


Note 1: Absolute Maximum Ratings indicate limits beyond which damage to the device may occur. 

See the table below for Operating Conditions. 

Note 2: This is a target specification. Characterization is still needed to validate this temperature range. 
Note 3: Human body model, lOOpF discharged through a 1.5KO resistor. 

Note 4: Machine model, 220pF - 240pF discharged through all pins. 


Tab. 1. Mezni parametry obvodu 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS 

MIN. 

TYP. 

MAX. 

UNITS 

lq 

Quiescent Current 

VPP = +31V 


20 


mA 


(No load, Mute = 0V) 

VNN =-31V (Note 8) 


55 


mA 



V5 = 5V (Note 9) 


45 

60 

mA 



VN10 = 11V (Note 10) 


65 

80 

mA 

Imute 

Mute Supply Current 

VPP = +31V 


0.5 


mA 


(No load, Mute = 5V) 

VNN = -31V (Note 8) 


2 


mA 



V5 = 5V (Note 9) 


20 

25 

mA 

V|H 

High-level input voltage (MUTE) 

1 ih = See Mute Control Section 

3.5 



V 

V|L 

Low-level input voltage (MUTE) 

Iil= See Mute Control Section 



1.0 

V 

VoH 

High-level output voltage (HMUTE) 

Ioh = 3mA 

4.0 



V 

VoL 

Low-level output voltage (HMUTE) 

Iol = 3mA 



0.5 

V 

VoFFSET 

Output Offset Voltage 

No Load, MUTE = Logic low 

-750 


750 

mV 



0.1% R FB a, Rfbb. Rfbc resistors 





loc 

Over Current Sense Threshold 

TBD 

TBD 

TBD 


A 

IVPPSENSE 

VPPSENSE Threshold Currents 

Over-voltage turn on (muted) 


162 

178 

pA 



Over-voltage turn off (mute off) 

138 

154 


pA 



Under-voltage turn off (mute off) 


79 

87 

pA 



Under-voltage turn on (muted) 

62 

72 


pA 

VvPPSENSE 

Threshold Voltages with 

Over-voltage turn on (muted) 


42.8 

47.3 

V 


Rvppsense = 249KL2 

Over-voltage turn off (mute off) 

36.5 

40.9 


V 


(Note 11, Note 12) 

Under-voltage turn off (mute off) 


22.2 

24.4 

V 



Under-voltage turn on (muted) 

17.8 

20.4 


V 

IVNNSENSE 

VNNSENSE Threshold Currents 

Over-voltage turn on (muted) 


174 

191 

pA 



Over-voltage turn off (mute off) 

152 

169 


pA 



Under-voltage turn off (mute off) 


86 

95 

pA 



Under-voltage turn on (muted) 

65 

77 


pA 

VvNNSENSE 

Threshold Voltages with 

Over-voltage turn on (muted) 


-42.1 

-46.8 

V 


Rvnnsense = 249KQ 

Over-voltage turn off (mute off) 

-36.2 

-40.8 


V 


(Note 11, Note 12) 

Under-voltage turn off (mute off) 


-20.2 

-22.6 

V 



Under-voltage turn on (muted) 

-14.8 

-17.9 


V 


Tab 2 . Charakteristicke vlastnosti obvodu 
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SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS 

MIN. 

TYP. 

MAX. 

UNITS 

Pout 

Output Power 

VPP = |VNN| = +/-31V, R l = 4C 






(Continuous Average/Channel) 

THD+N = 0.1% 

80 

90 


W 


(Note 13) 

THD+N = 1.0% 


100 


w 



THD+N = 10% 

VPP = |VNN| = +/-35V, R l = 80 


125 


w 



THD+N = 0.1% 


60 


w 



THD+N = 10% 


88 



THD + N 

Total Harmonic Distortion Plus 

Pout = 70W/Channel, Rl= 40 


0.015 


% 


Noise 

VPP = |VNN| = +/-31V 

Pout = 45W/Channel, Rl= 80 

VPP = |VNN| = +/-35V 


0.015 


% 

IHF-IM 

IHF Intermodulation Distortion 

19kHz, 20kHz, 1:1 (IHF), R L = 40 
Pout = 25W/Channel 


0.1 


% 

SNR 

Signal-to-Noise Ratio 

A-Weighted 

OdB = 90W/Channel, R L = 40 


102 


dB 

CS 

Channel Separation 

OdB = 25W, R l = 40 


83 


dB 

A v 

Amplifier Gain 

Pout = lOW/Channel, Rl = 40, 

See Application / Test Circuit 


18.1 


V/V 

Averror 

Channel to Channel Gain Error 

Pout = lOW/Channel, Rl = 40 

See Application / Test Circuit 



0.5 

dB 

h 

Power Efficiency 

Pout = 88W/Channel, Rl = 80 


92 


% 



Pout = 125W/Channel, R L = 40 


87 


% 

ISLOAD 

Source Current 

Pout = 125W/Channel, Rl = 40 







VPP = +31V 


4.59 


A 



VNN = -31V 


4.61 


A 



V5 = 5V 


45 


mA 

eNOUT 

Output Noise Voltage 

A-Weighted, input AC grounded 


150 


pV 


Tab 3. Charakteristicke vlastnosti obvodu 


kondenzatorem. Protoze i tento obvod 
vyuzlva patentovanou technologii 
firmy Tripath, pracujici s promennou 
a podstatne vyssi spinaci frekvenci ve 
srovnani s beznymi zesilovaci tridy D, 
staci na vystupu jednoduchy LC flltr. 
Zbyvajici externi soucastky slouzf 
vetsinou k blokovanl napajeclho 
napeti. 

Vzhledem k monoliticke konstrukci 
je maximalm vystupni vykon 
zesilovace TA2022 proti predchozim 
typum podstatne omezen. Vyrobce 
udava vystupni vykon 2x 90 W pri 
zkresleni 0,1 %, 100 W pri 1 % a 125 W 
pri 10 %. Na druhe strane ma zesilovac 
pri vykonu 70 W zkresleni pouze 
0,015 %. To je typicka vlastnost 
zesilovacu pracujicich ve tride T. Pri 
strednich vykonech dosahuji 
spickovych audiofilnich parametru, 
pri limitnich vykonech vsak jejich 
zkresleni nestoupa tak strme, jako 
u beznych zesilovacu ve tride AB. 

Kazda novinka vzbuzuje 
samozfejme neduveru. O spinanych 
zesilovacich to plati asi dvojnasob, 
zejmena, kdyz firma Tripath je na 


Obr. 1. Rozlozeni vyvodu obvodu 
TA2022 


32-pin SSIP Package 
(Front View) 


VBOOT2 

VN10 

VN10GND 

VPP2 

VN10SW 

NC 

OUT2 

VNN2 

VNN1 

OUT1 

NC 

VPP1 

VBOOT1 

VN10FDBK 

AGND 

V5 

REF 

VNNSENSE 

VPPSENSE 

AGNO 

V5 

OAOUT1 

INV1 

MUTE 

OAOUT2 

INV2 

BIASCAP 

FBKGND2 

FBKOUT2 

FBKGND1 

FBKOUT1 

HMUTE 
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adjusted based on supply voltage range. 
See Application Information. 


Obr. 3. Typicke zapojeni obvodu TA2022 
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svetovem trhu novackem. O to vice me 
prekvapila informace, kterou jsem 
obdrzel s prvnimi vzorky techto 
obvodu. Behem velice kratke doby 
(prvni vzorky prisly na trh pocatkem 
lonskeho roku) pouzila jiz rada 
prednich svetovych vyrobcu ruzne 
typove rady obvodu Tripath do svych 
finalnich produktu. Mezi nejznamejsi 


patri firma SONY (DAV-S300- 
DVD/CD kombinace s 5.1 audio/ 
video), Blaupunkt, Apple, Dell Com¬ 
puter, Alpine - MRD-F752 auto- 
zesilovac, Marantz (ER-3000 domaci 
kino) a rada dalsich. Firma Tripath 
zrejme vyrazne expanduje, nebot’ 
primo raketovym tempem pribyvaji na 
jejich internetovych strankach 


informace o novych vyrobcich a oce- 
nenich, kterych se jim dostalo. 
Doslova horkou novinkou (uverejneno 
8.1.2002) je novy zesilovac s vystup- 
nim vykonem 2x 50 W/8 ohmu pri 
zkresleni pouze 0,007 % (a ucinnosti 
88 %)! Co k tomu dodat. Pripadne 
zajemce mohu ujistit, ze mame 
v redakci jiz celou typovou radu 


THD+N vs Output Power THD+N vs Output Power 




THD+N vs Frequency THD+N vs Frequency 




Intermodulation Distortion 




Frequency (Hz) 


Obr. 4. Zakladni vlastnosti zesilovacu TA2022 pri zatezi 4 a 8 ohmu. 
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ZAJIMAVE SOUCASTKY j 
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a intenzivne pracujeme na prvnfch 
konstrukcfch. Pokud se nevyskytnou 
nejake problemy, mel by byt prvnf 
vzorek k dispozici jiz v AR2/2002. 
Vyhodou je, ze zesilovace neobsahujf 
zadne specialni soucastky, vse je 
dostupne na nasem trhu. Jediny 
problem je s toroidnfmi jadry Amidon. 
Maine na ne sice dodavatele z SRN ale 
pokud by nekdo vedel o tuzemskem 
zdroji, bylo by to vyhodnejsi. Privitam 
jakoukoliv informaci. 

Vrat’me se ale k obvodu TA2022. 
Provedeni obvodu je patrne z livodnf 
fotografie. V tabulkach tab. 1 az tab. 
3 jsou uvedeny mezni a charak- 
teristicke vlastnosti zesilovace 
TA2022. Na obr. 1. je zobrazeno 
usporadanf vyvodu pouzdra SSIP-32. 
Na obr. 2 je doporucene zapojeni 
zesilovace TA2022. Ze schematu je 
videt, ze pocet externich soucastek je 
skutecne minimalm. Je pravda, ze 
nektere soucasne analogove zesilovace 
(napriklad od firem Philips nebo 
Thomson) s vyjimkou napajeciho 
napeti nepotrebuji snad nic, ale 
v nasem pripade musime vzit v potaz 
znacne slozitejsi technologii 
digitalniho zpracovani analogoveho 
signalu. 

Na obr. 4 je serie grafu, dokladajici 
vynikajici parametry zesilovacu 
TA2022. Levy sloupec plati pro 
zatezovaci impedanci 4 ohmy, pravy 
pro 8 ohmu. 


Firma Tripath v souvislosti 
s pripadnym mefenim vlastnosti 
zesilovacu poukazuje na nutnost 
pouzivat merici filtry s omezenym 
frekvencnim rozsahem (typicky 
s sirkou pasma 20 Hz az 22 kHz), 


protoze pri sirokopasmovem mereni 
se znacne zhorsi vysledky obsahem 
vyssich harmonickych v dusledku 
spinaciho rezimu zesilovace. Protoze 
v laboratori pouzivame audioanalyzer 
Audio Precision, ktery doporucuje 
i firma Tripath, je predpoklad, ze nami 
namerene vysledky budou skutecne 
objektivni. Stejne jako u vsech 
ostatnich typu zesilovacu, i pro model 
TA2022 doporucuje pri vyvoji firma 
Tripath vyvojovy kit EB-TA2022. 
Schema zapojeni vykonove casti kitu 
je na obr. 5. Fotografie kitu je na 
obr. 6, na obr. 7 je dobre patrne 
rozmfstenf hlavnich soucastek 
a terminalu. Stejne jako u vykon- 
nejsfch modelu je i zde velmi dulezity 
spravny navrh desky s plosnymi spoji. 
Kompletnf dokumentace je dostupna 
i na Internetu a firma Tripath durazne 
doporucuje se pri vlastnfm navrhu co 
nejvfce drzet jejich topologie. Pri 
proudech radu amper a kmitoctech az 
1,6 MHz jsou vykonove cesty a urcite 
zpusoby tazeni signalu zasadnf. 

I kdyz ve srovnanf s analogovymi 
obvody podobneho vykonu vychazf 
cena TA2022 ponekud vyse (okolo 
1000,- Kc), jiste se najdou aplikace, 
kdy vysoka ucinnost, nizke naroky na 
chlazenf a dobre elektroakusticke 
vlastnosti prevazf nad vyssfmi 
porizovacfmi naklady. 
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INTERNET 


Internet - vytvarfme vlastni stranky I. 

Ing. Tomas Klabal 


Dosavadnf clanky o Internetu se 
zamerovaly na jeho jednotlive casti, 
mapovaly v zakladnich obrysech tuto 
dnes uz prakticky neprehlednou sit’ 
a mely za ell poskytnout orientaci 
zamezujld beznadejnemu bloudenf. 
Nepreberne mnozstvf informad, ktere 
se na Internetu nachazl, ovsem 
nevznika na sfti samo od sebe. Kazdou 
z milionu a snad i miliard stranek 
musel nekdo vymyslet, sepsat, vytvorit 
ve formatu, se kterym si umi soft- 
warove prostredky site poradit a pak 
na Internet umistit tak, aby sdeleni 
bylo dostupne vsem. Z reakci ctenaru 
je zrejme, ze nekteri by s Internetem 
radi pracovali nejen pasivne, tj. pouze 
vyhledavali a nachazeli zdroje infor- 
maci, poucenf, zabavy, moznosti dobre 
nakoupit z pohodli domova atd., ale 
i aktivne, tj. prezentovali v siti sami 
sebe, neco o sobe, o svem okoli, 
anebo nabizeli neco ze sveho konani 
a svych znalosti k uzitku jinych. 
Protoze problematika tvorby stranek 
a publikovani na Internetu je prece jen 
ponekud sirs! a nevtesnala by se do 
jednoho clanku, rozhodl jsem se ji 
venovat nekolik nasledujicich samos- 
tatnych pojednanf, kde se pokusim 
poskytnout zakladni pokyny a rady 
vsem, kteri se chteji stat autory 
internetovych prezentaci. Tyto clanky 
nelze brat jako komplexni ucebnici 
vytvarenl profesionalnich stranek, ale 
jen jako navod pro "domacl" uzivatele, 
kteri se chteji se svetem podelit o sve 
zazitky, konicky, predvest sve 
umelecke pokusy, nabyte vedomosti ci 
cokoli jineho. 

Nez se pustite do tvorby vlastnich 
stranek, meli byste si uvedomit, nejen 
to, ze "dilo", odrazejici pouze nadseni 
nad sebou samym, obvykle pusobi 
trapne, ze duch nekterych sdeleni 
muze byt v rozporu s moralkou, cite- 
nim jinych, ale i se zakony, ze leccos 
z toho, co pokladate za unikatni 
informace uz na Internetu "visi" , 
anebo je vseobecne zname atd. Je 
pravda, ze pro publikovani na Inter¬ 
netu neexistuji zadna pravidla a ze 
pokusy dostat jej pod kuratelu 
paragrafu nastesti ztroskotavaji. Ale je 
take pravda, ze uzivatel muze byt 
leckdy az nest’astny z toho, co se na nej 
ze site vali. Bud’te tedy uvazlivi a ume- 
reni a nez se pustite do vlastni tvorby, 


venujte trochu casu kritickemu 
"brouzdani", pri nemz budete sledovat, 
co na vas pusobi priznive a co naopak 
negativne az odpudive. Tak si nejspis 
vytvorite jakesi vlastni "zasady dobre- 
ho publikovani na Internetu". 

Zakladem, bez ktereho se zadny 
tvurce stranek neobejde, je znalost 
jazyka HTML (HyperText Markup 
Language), ve kterem jsou stranky 
Internetu vytvareny. Tento jednodu- 
chy jazyk je stale zakladnim stavebnim 
kamenem Internetu, i kdyz se dnes 
objevuji technologie daleko pokro- 
cilejsi. Nespornou vyhodou HTML je 
predevsim jeho jednoduchost, takze 
napsat skromnejsi osobni stranky 
zvladne snad kazdy behem kratke 
doby. 

Podivate-li se na nekterou stranku 
Internetu pomoci sveho prohlizece, 
uvidite v drtive vetsine "elegantni 


texty", doprovazene obrazky. To, jak 
urcita stranka vypada, urcuje tzv. 
zdrojovy kod. Zdrojovy kod sestava ze 
symbolu (znacek) jazyka HTML (tzv. 
tagu), ktere urcuji, kde se jednotlive 
casti vasi prezentace (odstavce textu, 
fotografie, kresby aj.) budou na strance 
nachazet, jak budou velke, jak budou 
zbarveny, jak budou orientovany (pro 
lepsi predstavu si muzete na obr. 1 
a 2 porovnat podobu popularniho 
vyhledavace Seznam tak, jak jej znaji 
"surfari" s tim, jak jej znaji jeho 
tvurci). Stranky muzete vytvaret i bez 
znalosti HTML kodu v tzv. 
WYSIWIG editorech, v nichz pomoci 
nastroju, jimiz editor disponuje, 
vytvarite primo grafickou podobu 
stranky a o "technicke resp. progra- 
matorske" pozadi se nestarate. Takovy 
postup umoznuje napr. program 
FrontPage od spolecnosti Microsoft; 


'J Seznam - Microsoft Internet Explorer 


File Edit View Favorites Jools Help 


jzji 


J Back Forward Stop 

Address |^) http://www.seznam.cz/ 


a 4 

Refresh Home 


3 (M ^ 

Search Favorites Media 


0 

History 


1- J 3 ’ 

Mail Print Edit 

^ i^Go Odkazy J 
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Textovky Reality Penize Auto Seznam se 


h I e d e j 
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"3 
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P www.seznam[1] - Poznamkovy blok 


Soubor Upravy Hledat Napoveda 

<htnl> Z| 

<head> 

<title>Seznam</title> 

<base href="http://www.seznan.cz/"> 

</head> — 

<body link="#ec0000" ulink="Ba10000" bgcolor="#ffffff" text="B000000"> 

<center> 

<forn name="search" action="http://search.seznan.cz/search.cgi" onSubmit="if 
(mod.options[mod.selectedlndex].ualue == 'f') <nin.ualue=‘1-s-f-k'> else 
<iuin.ualue=‘l-s-c-k' >;"> 

<ing src="http://1.in.cz/s/sns_snih.gif" width="582" height="70" useMap="#logo" border =,, 0" 
alt="Seznari ,, > 

<nap name="logo"> 

<area coords="0,0,60,70" href="/e" shape="rect"> 

<area coords="62,0,113,70" href="/sn" shape="rect"> 

<area coords="113,0,168,70" href="/rl" shape="rect"> 

<area coords="409,0,467,70" href="/pe" shape="rect"> 

<area coords="469,0,524,70" href="/a" shape="rect"> 

<area coords="525,0,581,70" href="/os" shape="rect"> 

</nap> 

<table width="570" border="0" cellspacing="2" cellpadding="2" bgcolor="ttefefef"> 

<tr> 

<td align="center"Xfont size= ,, 2"Xinput type="hidden" name="min" ualue="l-s-c-k" /> 

<input type="text" name="w" size="25" maxlength="200">&nbsp;&nbsp;&nbsp; 

<input type="subnit" ualue="&nbsp;&nbsp; h 1 e d e j &nbsp;&nbsp;" 

>&nbsp;&nbsp;&nbsp; 

<select name="mod"> 

<option ualue="l-s-c-p">u Seznamu</option> 

< opt ion ualue="k">fulltextein</option> 

<option ualue="f">ue firnach</option> 

<option ualue="na">na nape Prahy</option> 

<option ualue="li">lidi</option> 

<option ualue="go">Googlen</option> 

</select></font></td> 

</tr> 

</table> 

<table width="570" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 

<tr> 

<td height="5" colspan="4"X/td> 

</tr> 

<tr> 

<td width="110"Xfont face="arial ce.heluetica ce,heluetica" size="2"> 

<a href="/a">fluto</aXbr> 

<a href="/e"Xb>E-nail</bX/aXbr> 

<a href="/fy"Xb>firny</bX/a>Rnbsp;<ing src="http://1 .in.cz/ing/noue.gif" 


Obr. 2. Seznam - zdrojovy kod. 


viz nize. Pomoci WYSIWYG (What 
You See Is What You Get; "Co vidis, 
to dostanes") editoru dokazi vytvorit 
stranku WWW i lide, kteri nemaji 
nejmensi znalosti HTML - ostatne, 
k tvorbe WWW stranek postaci treba 
i velmi rozsirenym program Microsoft 
Word, jehoz ovladani patri u poci- 
tacove gramotnych lidi k zakladnim 
dovednostem. Pro serioznejsi a roz- 
sahlejsi projekty (a tim myslim uz 
projekty sestavajici z vice nez jedne 
stranky) se ovsem Word prilis nehodi. 
Existuji sice i dokonalejsi WYSIWIG 
editory, ale ty nebyvaji nejlevnejsi. 
A realita je stejne takova, ze bez 
znalosti jazyka HTML se vam nepo- 
dari dosahnout "atraktivni" podoby 
stranek. Jazyk HTML neni obtizny 
a protoze je jeho zvladnuti otazkou, 
troufam si rici, pouhych dnu az 
tydnu, neni duvod se do jeho studia 
nepustit. Neni pritom ani potreba 
zadna programatorska "pruprava" nebo 
specialni nastroje. WWW stranky - 
nebo presneji jejich kod - muzete totiz 
vytvaret prakticky v libovolnem 
textovem editoru. Vyborne se hodi 
dokonce i obycejny program Poznam¬ 
kovy blok z popularnich Windows. 
Existuji samozrejme take mnohem 
sofistikovanejsi nastroje, ktere praci 


pri tvorbe stranek znacne zjednodusi 
a zrychli. 

Editoru existuje cela rada a najdou 
se i velice kvalitni, ktere jsou k dispo- 
zici zdarma. Z tech dobrych jmenujme 
napriklad program Arachnophilia, 


ktery si muzete stahnout na adrese 
http://www.arachnoid.com/arachnophilia/ 
index.html (obr. 3), program CoffeeCup 
Free HTML (najdete jej na adrese 
(http://www. coffeecup. com/), program 
Web-O-Rama (stahnou si jej muzete 
z adresy http://www.kevingunn.com /), 
nebo cesky Golden HTML Editor 
http://www.oknet.cz/lide/pavelp/ghe/. 
Pokud davate prednost komercnim 
produktum, pak se mezi spicky radi 
program Homesite (sedesatidenni 
zkusebni verzi muzete stahnout 
z http://www.allaire.com/; viz obr. 4) 
a Microsoft FrontPage (domovska 
stranka produktu v cestine je na 
http://www. microsoft. com/cze/office/office 
2000/frontpage/; obr. 5 a 8). Konecne, 
nektere sluzby, ktere davaji tvurcum 
moznost umistit stranky na Internetu 
zdarma, disponuji on-line editory 
stranek, takze ani nemusite stahovat 
zadny software na svuj pocitac. Patri 
mezi ne napr. cesky server Atlas.cz se 
svou sluzbou Muj Web (http://mujweb- 
.atlas.cz; obr. 6). On-line editory vsak 
nebyvaji z nejlepsich a poslouzi spise 
zacatecnikum. Navic, v ceskych pod- 
minkach, kde se drtiva vetsina lidi 
pripojuje k Internetu pomoci vytace- 
neho pripojeni, ktere je zpoplatnovano 
podle delky, je mnohem praktictejsi 
tvorit stranky v nekterem off-line 
vyvojovem nastroji. 

Mozna vas napadne otazka, co to 
vlastne fyzicky je, takova stranka 
Internetu. V podstate neni nicim 
jinym nez textovym dokumentem, 
stejne jako je jim napr. vystup z pro- 
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INTERNET 


gramu MS Word. Stranky Internetu 
tedy tvori dokumenty, jejichz forma 
(format, receno "pocitacove") respek- 
tuje urcita pravidla a ktere se nave nek 
nejlepe poznaji podle pripony "html" 
nebo "htm". Dnes se pouzivaji i jine 
jazyky nez HTML, takze i varieta 
pripon u stranek Internetu je mnohem 
vetsi. "Technicky" jde o textovy soubor, 
do nehoz mohou byt vlozeny i graficke 
objekty (fotografie, nakresy, schemata, 
grafy), pricemz zpusob zapisu textu 
a vkladani jinych (netextovych) 
objektu respektuje urcita pravidla. 
V editorech typu WYSIWYG urcujete 
pouze rozmisteni a zakladni vzhled 
(velikost a barvu pisma, velikost 
obrazku) objektu, ktere budou na 
strance, a editor pak sam prevede vasi 
predstavu na sled znacek, (tzv. tagu), 
ktere definuji resp. informuji inter- 
netovy prohlizec, jakym zpusobem ma 
na obrazovce stranku zobrazit; 
nepouzijete-li takovy editor, musite 
zapsat kod vlastnorucne, coz znamena, 
ze musite dobre ovladat jazyk HTML. 

Kazda HTML stranka sestava ze 
dvou hlavnich cast! - hlavicky a tela. 
Hlavicka definuje zakladni nalezitosti 
stranky, ale informace v ni obsazene 
se na strance nezobrazuji, takze pri 
bezne navsteve stranky tyto udaje 
nevidite (existuji vyjimky, o kterych 


si povime pozdeji). Na rozdil od toho 
je vse, co je obsazeno v tele stranky, pri 
prohlizeni v prohlizeci na obrazovce 
monitoru videt (i z tohoto pravidla 
existuji vyjimky). Pokud nektery 
objekt neni primo obsazen v tele stran¬ 
ky, jako treba obrazek, je v ni uvedeno, 
kde prohlizec obrazek najde a kam, az 
jej bude aktivovat, ho ma na stranku 
vlozit. 

Znacky HTML jazyka se zapisuji 
mezi znaky "<" a ">" (bez uvozovek). 
Tak napriklad znacka <B> udava, ze 
text ma byt od daneho mista napsan 
tucne. Logicky tedy must existovat 
take znacka, ktera danou akci ukonci 
- konec tucneho textu "zaridi" znacka 
</B>. Jazyk HTML rozlisuje tagy 
(znacky) dvou typu - parove a nepa- 
rove. Neparove znacky se vyskytuji 
jednotlive a oznacuji nejaky fakt, 
ktery se tyka pouze toho konkretniho 
mista, kde se znacka nachazi; jde 
napriklad o znacku pro nastaveni 
noveho radku (nikoli ukonceni 
odstavce). Parove znacky se vyskytuji 
vzdy v paru a vyznacuji v textu oblast, 
ktere se tykaji, tj. definuji urcitou 
vlastnost casti dokumentu mezi 
parovymi znackami. Parove znacky 
tedy must vzdy tvorit dvojici - prvni 
je uvozovaci znacka, ktera udava, ze 
vse, co v textu nasleduje za ni, ma mit 


znackou definovanou vlastnost, druha 
je znacka ukoncovaci, ktera rika, ze 
zmena provedena uvozovaci znackou 
v miste ukoncovaci znacky konci 
a dale plati vlastnosti (formatovani), 
ktere byly nastaveny pred uvozovaci 
znackou, anebo formatovani, ktere 
nastavime naslednou znackou. Poca- 
tecni a ukoncovaci znacky se od sebe 
odlisuji tim, ze v ukoncovacich znac- 
kach vzdy po znaku "<" nasleduje 
lomitko. Prikladem ukoncovaci 
znacky pro vyse uvedenou znacku pro 
tucne pismo je </B>. Pocatecni a kon- 
cova znacka je jinak tvorena stejnym 
textem. Jak si pozdeji ukazeme, muze 
ovsem pocatecni znacka obsahovat 
dalsi parametry, ktere neni treba 
ukoncovat, takze nemusi vzdy vypadat 
uplne stejne (az na lomitko) jako 
ukoncovaci znacka. 

Pojd’me si nyni vyzkouset na 
prvnim jednoduchem prikladu 
HTML stranky, jak znacky funguji 
v praxi. Aby prohlizec poznal, ze jde 
o dokument HTML, must zacinat 
znackou <HTML>. Konec doku¬ 
mentu se pak oznaci ukoncovaci znac¬ 
kou </HTML>. Vsechny casti nasi 
stranky tedy musime vepsat mezi tyto 
dve znacky. Pro zacatek muzeme 
stranky psat v Poznamkovem bloku 
systemu Windows, abychom se nemu- 
seli ucit ovladat nejaky editor. Jak bylo 
receno, typicky HTML dokument 
sestava ze dvou casti - hlavicky a tela. 
Hlavicka je rovnez vymezena dvojici 
znacek, a to <HEAD> na zacatku 
</HEAD> na konci. Telo dokumen¬ 
tu pak ohranicuji znacky <BODY> 
a </BODY >. Uz po zavedeni tech to 
nekolika zakladnich znacek vas mozna 
napadne, ze must existovat nejaka 
logika, jak oteviraci a zaviraci znacky 
vnorovat do sebe. Je mozne otevrit vice 
tagu najednou (a mohou byt dokonce 
vnoreny do sebe), ale pri jejich 
uzavirani musime dbat, abychom 
nejprve uzavreli ty, ktere byly nejpo- 
zdeji otevreny. Neni tedy pripustny 
takovyto zapis: 

<BODY> < B>Tucny 
text </BODY > < /B >, 

ale spravny je tento zapis: 

<BODY> < B>Tucny 
text</B> </BODY >. 

Napisme si nyni prvni skutecnou, 
samozrejme velmi jednoduchou, 
internetovou stranku. Bude vypadat 
takto: 

<HTML> 

< HEAD > </HEAD > 

<BODY> 

Moje prvni HTML stranka. 



Obr. 4. Allaire - tvurci programu Homesite 
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Obr. 5. Microsoft Frontpage - WYSISYG i 


Sem napiste sve sdeleni - zatim ovsem 
nikoli pro cely svet 
</BODY > 

</HTML> 

Napsany text nyni ulozte napr. jako 
"prvni.html". Pisete-li stranku v Poz- 
namkovem bloku, dejte pozor, abyste 
dokument neulozili jako text (tj. 
s priponou ".txt"). Zvolte "Soubor- 
Ulozit" a v dialogovem okne, ktere se 
objevi zadejte v policku "Ulozit jako 
typ:" hodnotu "Vsechny soubory (*.*)". 
Pak do pole "Nazev souboru" zadejte 
nazev vast prvni WWW stranky, a to 
vcetne pripony ".html" (nebo ".htm"; 
to je jedno) a zvolte "Ulozit". Pak 
muzete vytvoreny dokument otevrft 
dvojim poklepanim na jeho ikonu 
a Windows uz podle pripony poznaji, 
ze se jedna o HTML stranku a podle 
toho s ni nalozi - otevrou ji v prohli- 
zeci Internetu. Po otevreni prave 
vytvorene stranky v prohlizeci se 
v jeho okne nahore vlevo objevi text 
"Moje prvni HTML stranka." A dale 
i vse dalsi, co jste do tela dokumentu 
napsali. Vsimnete si, ze nase prvni 
stranka nema zadnou hlavicku (to je 
pripustne, ale v nekterem z pristich 
pokracovani si rekneme, jake infor¬ 
mace je uzitecne do hlavicky vlozit) 
a cely obsah stranky je tvoren nijak 
neformatovanym textem. Uz takovyto 
jednoduchy zapis je ovsem postacujici 
a stranku by bylo mozne publikovat. 
(Poznamka: Pokud se vam zda Poz- 
namkovy blok primitivni, a chcete 
zacit napr. s Wordem, pak nemusite 


vyse uvedene zakladni "tagy" vypi- 
sovat, protoze Word, pokud budete 
psat do dokumentu typu "WWW", je 
pri ukladani doplni sam, vcetne 
pripony ".htm". Jak bylo receno vyse, 
Word je WYSIWYG editor, takze pfi 
jeho pouziti neni potrebase "zatezovat" 
kodem, nybrz postaci pfi ukladani 
zvolit "Ulozit jako stranku WWW. 
Word ovsem muzeme pouzit i jako 
"ne-WYSIWYG" editor. Stranku je 
ovsem potreba ukladat jako "prosty 


text" s dopsanou priponou ".htm", 
jinak Word pripoji automaticky 
priponu ".doc" a prohlizec pak stranku 
primo neotevre (nebude pro nej 
"internetovskou strankou".) 

Jiste jste si vsimli, ze jsem zatim psal 
HTML znacky vyhradne velkymi 
pismeny. Osobne se mi tato metoda 
osvedcila, jako prehledne resent, ale 
nic nebrani tomu psat HTML znacky 
malymi pismeny (nebo dokonce mala 
a velka pismena kombinovat). Rovnez 
rozlozeni znacek na jednotlive radky 
a pripadne vyuziti tabelatoru pro 
vytvoreni prehlednejsiho kodu je 
dovoleno a bude mit stejny efekt jako 
nahusteni vsech znacek za sebe. Zavisi 
na tom, co vam lepe vyhovuje, ale je 
dobre jiz od pocatku si navyknout na 
urcity system, abyste se pozdeji ve 
svych delsich kodech vubec vyznali. 
V prehlednem kodu se take lepe 
hledaji chyby a obcasne chybe se nevy- 
hnou ani velmi zkuseni tvurci stranek. 

V nasem prvnim priklade zustala 
hlavicka zcela prazdna. Muzeme ji 
ovsem vyuzit k definovani nazvu 
stranky - ten se pak bude zobrazovat 
v zahlavi okna prohlizece (jde tedy 
o informaci uvedenou v hlavicce 
a presto viditelnou pro kazdeho 
navstevnika stranek; viz obr. 6). Nazev 
stranky se definuje tagem < TITLE >, 
ktery je samozrejme parovy. 

Drtiva vetsina stranek na Internetu 
obsahuje textove informace. Zaklad- 
nim typem formatovani textu, ktery 
vas jiste napadne, je tucne pismo 
a kurziva. A uz tady se dostavame 
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11<?D0CTVPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN"> 


<HEAD> 

<META HTTP-EQUIU="C0NTENT-TVPE" C0NTENT="text/htnl; charset=windows-1250"> 

<META HTTP-EQUIU="CONTENT-LANGUAGE" C0NTENT="cz"> 

S NAME= ,, F0RMATTER" C0NTENT="firachnophilia 4.0"> 

NftME="GENERfiT0R“ CONTENT^^‘Microsoft FrontPage 4.0"> 

NfiME= ,, AUTHOR" C0NTENT="K-Media ; k-nediadpost .con>"> 

NAME="C0PVRIGHT" CONTENT="200O, 20O1 (C) AMAR0 spol. s. r. o.. All rights reserved., 
a praua vyhrazena."> 

NAME="KEVU0RDS" C0NTENT="radio, a radio, konstrukce, elektronika, prakticka, 
cka, prakticka elektronika, konstrukcni, konstrukcni, anaterske, amaterske, amaterske 
ar, amaro, casopis, casopis, casopisy, casopisy"> 

NAME="DESCRIPTI0N" C0NTENT="Casopisy pro elektroniky a radioamatery."> 

* <TITLE>Casopisy pro elektroniky a radioamatery</TITLE> 

| <STVLE>A:hover {COLOR: 8FFFFFF; FONT-WEIGHT: bold }</STVLE> 

<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 

<♦ — 

if (document.images) 

{ 

klikl = new Image(22,21); klikl.src = "images/T11.gif"; 
klik2 = new Image(22,21); klik2.src = "images/T12.gif"; 

> 

function hiLite(imgName,ingObjName) 


if (document.images) 


document.images[imgName].src = eual(img0bjName + ".src"); 


Obr. 6. Titulek stranky Internetu 
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INTERNET 


k prvnimu problemu. Jazyk HTML 
totiz umoznuje pfistoupit k for- 
matovani dvojim zpusobem. Bud’ 
muzete zadat "natvrdo", ze si pfejete 
napfiklad aby urcity text byl na 
strance vypsan tucne, anebo muzete 
zadat, ze se text ma zesilit podle 
zvyklosti systemu na kterem bude 
informace prezentovana. Znackou pro 
tucne pismo, ktera jej nastavi bez 
ohledu na "vnejsi svet" je <B>. Jde 
pochopitelne o znacku parovou, jez ze 
dvou stran svira text, ktery ma byt 
vypsan tucne. Druhou znackou, 
kterou napf. v systemu Windows 
docilime rovnez ztucneni, je 
< STRONG>. Tato znacka nefika, ze 
ma byt text napsan tucne, ale to, ze ma 
byt zvyraznen. Zmineny system 
Windows to chape tak, ze ma byt 
uveden tucne, ale je mozne, ze jiny 
system (tfeba nektery UNIX ) bude 
zvyrazneni chapat jinak - tfeba jako 
kurzivu. Jaky to ma smysl? HTML 
v dobe, kdy vznikalo, nebylo mysleno 
jako nastroj, pomoci ktereho se budou 
pfed vefejnosti prezentovat komercni 
podniky, jejichz "jedinym" zajmem 
u internetove prezentace je udelat 
dobry dojem. HTML bylo zamysleno 
jako jazyk pro snadnejsi zpfistupneni 
informaci, ale tyto bylo nutno podavat 
nezkreslene a tak, aby je chapali uzi- 
vatele ruznych systemu stejne - podle 
zvyklosti techto systemu. 

Mezi znacky, kterymi ovlivnime fez 
pisma patfi: 

- tucne pismo <B> (a </B>) 

- kurziva <I> (a </I>) 

Tyto znacky je samozfejme mozne 
kombinovat a docilit tak "tucne 
kurzivy" (<BxI>). Mezi dalsi 
jednoduche jednopismenne znacky 
pro formatovani pisma patfi parovy 
tag <U>. S jeho pomoci vytvofite na 
sve strance podtrzene pismo. Tato 
znacka se ovsem v praxi pfilis nepou- 
ziva, protoze podtrzenim se tradicne 
oznacuji odkazy na internetove adresy 
a podtrzeni textu na strance by tak 
mohlo byt pro navstevniky matouci - 
mohli by se domnivat, ze se jedna 
o odkaz. Pravdou ovsem je, ze v po- 
sledni dobe s rozvojem moznosti 
jazyka HTML a pfedevsim jeho 
nadstaveb nabyvaji odkazy mnoha 
podob a stale mene a mene jsou "jen" 
podtrzene, takze je docela dobfe 
mozne, ze se v budoucnu podtrhavani 
stane normalnim zpusobem zvyraz- 
novani. Zatim bych ovsem pouziti 
podtrzeneho textu na strankach pfilis 
nedoporucoval. Pote, co jsme se naucili 
"hrat" si s pismem, musime uvest 
znacky, ktere umozni clenit text do 


odstavcu a formatovat jej na strance 
podle potfeb tvurce. 

Znacka pro odstavec je <P>. Po 
pouziti ukoncovaci znacky </P> 
prohlizec vi, ze ma vsechen nasledujici 
text zacit na novem fadku a mezi 
textem posledniho fadku pfedchoziho 
odstavce a prvnim fadkem odstavce 
noveho ma byt zvetsena mezera. 
Pouzitim tohoto tagu tedy cely text 
muzeme pro lepsi pfehlednost 
rozclenit na jednotlive logicke celky. 
Jistym problemem je ovsem zvetsena 
mezera mezi odstavci. Muze nastat 
situace, ze chceme pfedcasne (nasilne) 
ukoncit jeden fadek, ale text na 
dalsim fadku mit umisten s normal¬ 
nim rozestupem. K tomu slouzi nepa- 
rova znacka <BR>, pomoci ktere 
vytvofite "nasilne" novy fadek. V teto 
souvislosti je dobre fici, ze standardni 
HTML neumoznuje nastavovat vysku 
mezer mezi fadky, jak je bezne v texto- 
vych editorech nebo i na stafickych 
psacich strojich. Pro zvidave doplnim, 
ze tento "nedostatek" by sice slo obejit 
pouzitim tabulek, ale v praxi se na 
internetovych strankach pouziva 
standardni fadkovani pfednastavene 
v prohlizeci. Toto je dosti dulezita 
poznamka - HTML opravdu nede- 
finuje, jak maji byt veci udelany, ale 
co ma prohlizec udelat. Jak to kon- 
kretne udela, uz zavisi na tvurcich 
prohlizece, ktefi urcuji, jak je v nem 
HTML interpretovano. O tom, ze 
rozdilne prohlizece interpretuji 
stranky mnohdy opravdu velmi 
rozdilne se muzete na Internetu 


pfesvedcit dnes a denne, kdy na 
strankach najdete poznamku typu 
"optimalizovano pro prohlizec XY". 
Nektefi tvurci pak vytvafeji nekolik 
verzi stranek pro ruzne prohlizece. 
Optimalizace stranek pouze pro jeden 
konkretni prohlizec je v kazdem 
pfipade nepfilis dobrou vizitkou 
tvurce a nesvedci o jeho profesi- 
onalnich kvalitach a vlastne jde i proti 
logice Internetu, jehoz jednou z hlav- 
nich pfednosti je zprostfedkovani 
informace komukoli, at’ je kdekoli 
a pfistupuje na stranku s cimkoli. Slusi 
se take poznamenat, ze pfi striktnim 
dodrzovani pravidel HTML sice 
mohou stranky v ruznych prohlizecich 
vypadat rozdilne, ale rozhodne 
nehrozi, ze by v jednom ci jinem byly 
"neprohlizitelne". 

V teto souvislosti si uz nyni, i kdyz 
vzhledem k tomu, co jsme stacili 
o tvorbe stranek fict, ponekud pfed¬ 
casne, neodpustim radu pro tvurce, 
ktefi chteji brat sve projekty alespon 
trochu seriozne - testovani stranek 
v nekolika ruznych prohlizecich by 
melo byt samozfejmosti - v dobe, kdy 
jsou prakticky vsechny zdarma k dis- 
pozici na Internetu by to nemel byt 
vaznejsi problem. 

V pfistim pokracovani si pfed- 
stavime dalsi uzitecne tagy, ale 
pfedevsim se budeme venovat otazce 
jak a kam stranku vyvesit, aby byla 
viditelna navstevnikum z celeho sveta. 
Vsechny dnes uvefejnene odkazy 
najdete na adrese http://www.klabal- 
.net/arlinks. 
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C:\Data Files\lnternet\AR Links\index.html 


<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN"> 

<HTHL LAHG="cz"> 

<HEAD> 

<META HTTP-EQUIV="COHTEBT-TYPE" COMTEHT="texC/html; cha£3et=windows-1250"> 

<HETA HTTP-EQUIV="COBTEHT-LAHGUAGE" COBTEBT="cz"> 

<HETA NAHE="FORMATTER" COMTEHT="Ai:actmophilia 4.0"> 

<META NAHE="GEHERATOR" CONTENT="Hici:osoft Frontpage 4.0”> 

<HETA NAHE="AUTHOR" CONTENT""Tomas KLABAL and K-Media; k-media@post.com"> 

<HETA NAHE""COPYRIGHT” CONTENT""(C) 1999 - 2001 Ing. Tomas KLABAL and K-Hedia, All rights reserved."> 

<HETA NAHE""KEYWORDS" CONTENT="amaterske / radio, amaterske radio, ar, odkazy, amarad"> 

<HETA NAHE="DESCRIPTION" CONTENT="Domovska stranka clanku o Internetu v Amaterskem Radiu."> 

<TITLE>Internet v Amaterskem Radiu</TITLE> 

</HEAD> 

<B0DY BACKGROUND="images/Back.gif" BGC0L0R="#FFFFFF" TEXT="#000000" LINK="#0000FF" VLINK="#800080" ALINK="#FFOOOO"> 
jcCENTER> 

CTABLE B0RDER="0" CELLPADDING="0" CELLSPACING="0"> 

<TB0DY> 

<TR> 

<TDXIHG SRC="images/Globe. gif" B0RDER="0" WIDTH="S9" HEIGHT="71"></Hi> 

<TDXF0NT SIZE="7" FACE="Times Nero Roman">&nbsp;&nbsp;«nhsp; 

<BXU>Domovska stranka</UX/B>snhsp ; snhsp ; snbsp ;</F0NTX/TD> 

CTDXIMG SRC="images/Globe. gif" B0RDER="0” WIDTH="S9" HEIGHT="71"X/TD> 

</TR> 

</TB0DY> 

</TABLE> 

<PXF0NT SIZE="5" FACE="Times Nero Roman"XB>serialu clanku o Internetu v casopise Amaterske Radio</BXBRXBRX/'FONTX/P> 

<A HREF="http://rowra.automobilinfo.cz"xlHG SRC=”http://rororo.automobilinfo.cz/images/Banner_Big_02.gif" ALT="Automobil Info" £ 

alu clanku o&nbsp;svetove pocitaco\ 


Line 19. Column 1 


<PxF0NT FACE="Times Nero Roman">Tato stranka byla vytvorena jako pomucka pro ctenare 

\ Normal ). HTML / Preview / | '< | | 


18 seconds o\ 


Obr. 7. Microsoft Frontpage - editace kodu stranky. 
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Velkoplosne displeje, jejich princip 


I kdyz se v praxi stale vice vyskytuji 
velkoplosne LCD displeje z tzv. teku- 
tych krystalu, o jejich principu jsme se 
zatim mnoho nedozvedeli. Pritom se 
jedna o zcela novou technologii, ktera 
byla poprve pouzita v 70. letech u nekte- 
rych typu kalkulacek, postupne vsak 
vytlacuje klasicke obrazove elektronky 
dnes i z televizoru a pocitacovych mo- 
nitoru, pricemz u prenosnych note- 
booku ma prakticky vyhradni posta- 
veni. Jedinou prekazkou, ktera nyni 
ovlivnuje jejich masove rozsireni, je 
cena - ta je dosud stale u LCD displeju 
vyssi, nez je tomu u obrazovek. 

LCD displej muzeme srovnat 
s mnozstvim dvojic miniaturnich pola- 
rizacnich filtru. Vime, ze polarizacni 
filtr pracuje tak, ze orientuje proud 
fotonu tak, aby kmitaly pouze jednim 
smerem. Kdyz dame dva polarizacni 
filtry za sebou, pak se zdanlive nedeje 
nic, pokud jsou tyto filtry oba shodne 
orientovany. Jestlize vsak jeden z filtru 
zacneme natacet, svetlo se zeslabuje 
a v momente, kdy jsou natoceny vuci 
sobe o 90 °, zadne svetlo neprochazi. 
Pritom barva svetla neni prakticky 
ovlivnena. 

Struktura LCD displeje se sklada ze 
dvou desticek, kazda z nich ma na sobe 
mikrodrazky a predstavuje de facto 
polarizacni filtr. Prostor mezi nimi je 
vyplnen specialni „tekutou“ strukturou 
krystalu, kterou si muzeme predstavit 
jako mnozstvi mikrotycinek, uspora- 
danych v mnoha vrstvach paralelne 
s destickami. Mikrodrazky na destic- 
kach jsou vuci sobe otocene o 90 ° a ty- 
cinky mezi nimi maji snahu natacet se 
ve smeru drazkovani. To znamena, ze 
vrstva tycinek tesne u jedne desticky je 


natocena rovnobezne jednim smerem, 
vrstva tycinek u druhe desticky smerem 
otocenym o 90 ° a dalsi vrstvy mezi 
nimi tak, ze nataceni plynule prechazi 
z jedne vrstvy do druhe. Jednotlive 
tycinky (vrstvy) maji snahu natacet 
prochazejici svetlo stejne, jako by to 
byly miniaturni polarizacni filtry. Ve 
svem dusledku to znamena, ze 
prochazejici svetlo je polarizovane, 
mezi destickami se vlivem tycinek 
polarizace postupne nataci, takze svetlo 
prochazi obema destickami, byf je 
jejich polarizace rozdilna. 

Jakmile vsak do dvou bodu umi- 
stenych kolmo k sobe na jednotlivych 
destickach privedeme rozdilne napeti 
tak, aby mezi nimi zacal prochazet 
proud, tycinky v mistech jednotlivych 
vrstev, kudy prochazi proud, se okam- 
zite otoci ve smeru prochazejiciho 
proudu - tzn. kolmo k destickam. 
Podel drahy prochazejiciho proudu 
prestanou pootacet prochazejicim 
svetelnym paprskem a ten je druhou 
destickou zadrzen - vytvori se tmavy 
bod. Kontrast jednotlivych tmavych 
bodu je mozne ovlivnovat intenzitou 
prochazejiciho proudu. 

Princip je tedy jasny a „jednoduchy“. 
Problemem je ovsem vyuziti tohoto 
principu v praxi - zajistit, aby v danem 
momente tisici jednotlivymi body 
(pixely) celeho displeje prochazel prave 
takovy proud, jaky je treba k vytvoreni 
vysledneho obrazu. Existuji dva 
systemy, jakymi lze jednotlive body (ci 
v jednoduchych pripadech cele seg- 
menty) displeje ovlivnovat. Z pocatku 
- u hodin, nekolikamistnych kalkulacek 
a u podobnych aplikaci se pouzival 
staticky system, ktery vsak vyzaduje 
samostatny vodic pro kaz- 
dy segment. To je u mo- 
dernich velkoplosnych 
displeju nemyslitelne, ty 
pracuji na dynamickem - 
maticovem principu. 
I zde vsak zname dve 
principialni moznosti - 
pasivni a aktivni. Pasivni 
je opet jednodussi, ale 
ma radu nevyhod. Prak¬ 
ticky nelze menit inten- 
zitu jednotlivych bodu, 
pohybujici se bod za 
sebou zanechava dozni- 
vajici stopu ap. 

Moderni velkoplosne 
aktivni displeje vyuzivaji 
tzv. TFT technologii. Ta 



je vyrobne velmi narocna (proto take 
jejich vysoka cena), nebot’ kazdy bod 
(pixel) na displeji ma svuj ridici 
tranzistor vytvoreny primo na displeji 
(u barevnych displeju jsou to tri 
tranzistory - pro kazdou zakladni barvu 
jeden). Prave jejich vyroba je narocna, 
podstatne narocnejsi, nez je tomu napr. 
v obvodech s velkou integraci. Tam jsou 
vyrobeny vsechny najednou, zatimco 
u LCD displeju se principialne vyrabi 
kazdy samostatne. Vyrobni technologie 
vsak i zde postupuji kupredu, postupne 
se snizuje velky odpad (nefunkcni 
body na plose displeje), ktery byl 
u prvych vyrobku znacny, zvetsuje se 
uhel, pod kterym je jeste displej citelny, 
a diky masivnimu nasazeni klesa i cena 
displeju. 

JPK 


ZAXMAVOSTI 


• Kdo potrebuje specialni rastry 
papiru, ma k dispozici Internet a kva- 
litni tiskarnu, muze si stahnou 
shareware verzi programu „Graph 
Paper Printer" o velikosti 800 kB na 
adrese www.marquis-soft.com 

• Casopis FUNK prinesl v listopa- 
dovem cisle technicka data noveho 
vykonoveho vf MOSFETu s kanalem 
N pouzitelneho do 150 MHz s ozna- 
cenim SD2923, jehoz vystupni vykon 
je typicky 400 W pri kmitoctech do 
30 MHz s napetim D-G 50 V. Nevy- 
hodou jsou pochopitelne velmi male 
vstupni i vystupni impedance 
(v oblasti asi 2fi)a vystupni kapacita 
390 pF pri 1 MHz. Vyrobcem je firma 
STMicroelectronic, kterou spise 
zname z drivejska pod znackou SGS. 
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Jeden z malo znamych pohledu do historie 
predavam zprav za druhe svetove valky 

Ing. Jaromir Buksa, OK2UFW 


V pozdnich odpolednich hodinach 
14.3.1939 na zaklade overeneho varovani, 
ze v ranm'ch hodinach 15. brezna 1939 
bude obsazeno Ceskoslovensko nemeckou 
armadou, odleta s maximalnim utajenim 
skupina 12 dustojniku zpravodajskeho 
oddeleni generalniho stabu do Londyna. 
Chybi vsak mezi nimi jedna dulezita 
a potrebna osoba - plukovnik Ruzek, 
nejvetsi odbornik predmnichovske 
republiky na kryptoanalyzu - lusteni 
a tvorbu sifrovacich systemu. Toto 
opomenuti stalo, jak se pozdeji ukaze, 
hodne zbytecnych obeti. 

Z historie spionazni cinnosti je znamo, 
ze tato cinnost je nerozlucne spjata se 
stoprocentnim zabezpecenim cesty pre- 
davani ziskanych informaci. Obe na sebe 
navazujici cinnosti, jak ziskavani zprav, tak 
jejich spolehlive a zabezpecene predavam 
do centra jsou stejne dulezite. 

Na uzemi Protektoratu bylo od jara 1941 
do zimy 1944 vysazeno z Anglie 31 sku- 
pin parasutistu, celkem 88 osob. Z toho 
padlov bojis Nemci 53 % a bylo vezneno 
11 %. Jedm'rn z hlavnich ukolu mezi radou 
jinych bylo ziskavani a predavani 
informaci. Jednotlive skupiny mely mezi 
sebou vyskoleneho sifranta, vybaveneho 
pro utajene spojeni s londynskou centra- 
lou sifrovacim klicem. Tyto sifrovaci klice 
vsak v dusledku absence odbornika na 
sifrovani nesplnovaly pozadavky na 
spolehlivost a bezpecnost. 

S jak pripravenym a vybavenym proti- 
vnikem souperili pri predavani zprav 
nasi zpravodajove behem druhe svetove 
valky: 

Odposlechem i lustenim zprav, 
ziskavanim, vyhodnocovanim a vyuzi- 
vanim zachycenych zprav se Nemci zacali 
zabyvat jiz v roce 1917. V roce 1919 
zahajil tzv. civilni vysetrovaci urad odpo- 
slech radioprovozu cizich lodi a v roce 
1933 vznikl vyzkumny ustav, zahrnujici 
i cast, zabyvajici se siframi, zamestnavajici 
hned na zacatku 1000 osob. Kazde 
jednotlive pracoviste melo specificke 
ukoly. 

Typ A tvorilo 14 skupin, v miru 
rozmistenych po nemeckem teritoriu, za 
valky pak po cele Evrope, kazda skupina 
citajici 70 osob, odborne vyskolenych. 

Typ B byli pracovnici na telefonnich 
listrednach a postach, kde ziskavali 


diplomaticke, agenturni i ekonomicke 
informace. 

Typ C - pracovnici tohoto typu 
odposlouchavali cizi rozhlasove stanice 
a vyhodnocovali jejich vysilani. 

Typ D sledoval dalnopisy a telegraf. 

Typ D2 kontroloval a vyhodnocoval 
telegramy na postach. 

Typ F sledoval pisemnou korespondenci. 

Na generalnim stabu wehrmachtu 
(OKW) bylo zrizeno II. oddeleni pro 
lusteni zachycenych zprav, ktere predalo 
desitky tisic vylustenych depesi a vyhod- 
nocenych otevrenych zprav z radioveho 
odposlechu. Pro odposlech nepritele mel 
OKW k dispozici vlastni radiopruzkum, 
na ruske fronte byly zachycovany a lusteny 
dvou a tripismenkove kody. Napr. podle 
nemeckych zaznamu bylo zachyceno 
v obdobi od ledna do kvetna 1944 2600 
vojenskych depesi, z nichz bylo 30 % 
rozlusteno. V namornictvu byla zrizena 
tzv. B Dienst, ktera jen v anglicke sekci 
mela 900 lidi. Celkove v B Dienst 
pracovalo 5000 osob, k jedm'rn z nej- 
vetsich uspechu patrilo lusteni anglickeho 
Naval Code Cipher. Nemci dokazali 
rozlustit 80 % zachycenych zprav. 

Pro Gestapo (Statni tajna policie) 
pracoval tzv. Funkabwehr s tisici lidmi po 
cele Evrope, jednotliva Chifferstelle 
(sifrova strediska) lustila primo na miste, 
patraci radiopruzkumu po agenturnich 
vysilacich pracovali nepretrzite v ctyr- 
smennem provozu. Co se tyka technickeho 
vybaveni, meli Nemci za valky, jak jiz bylo 
castokrat publikovano, snad nejlepsi 
radiotechniku ze vsech valcicich stran. 
Firma LOEWE-OPTA dokazala v kratke 
dobe vybavit protivyzvednou organizaci 
podstatne modernejsi vybavou, nez byly 



Obr. 1. Zahlavf nemeckeho spisu s 
rozlustenymi depesemi. 


stare rozmerne typy, montovane na malych 
nakladnich skrinovych vozidlech s roz- 
mernou antenou. Prvnim krokem bylo 
zmenseni na rozmer osobniho zavazadla 
v osobnim voze a pozdeji na brasnu, 
zavesenou na opasku se sluchatkem pro 
nedoslychave. Moderni zamerovaci a od- 
poslouchavaci technika pomohla mj. 
odhalit a temer zlikvidovat radiovou 
spionazni sit’ sovetske rozvedky Ruda 
kapela. 

Nyni se vrat’me k problematice recene 
shora - k sifrovani. Sifranti Rude kapely 
byli na tehdejsi dobu vybaveni pomerne 
bezpecnym klicem - sifrovanim pomoci 
smluvene knihy. Byla vybrana kniha, 
ktera se nedostala do bezne prodejni site, 
ale jen abonentum - kniha Guy de 
Laceurfa „Le miracle du professeur 
Wolmar”. Pri sifrovani se vybiraly pasaze, 
predem dohodnute s moskevskou 
centralou. Pro kazdy telegram jina veta. Na 
rozkryti korespondence Rude kapely byl 
aktivovan porucik v zaloze, lipsky profesor 
matematiky Vauck a 30 univerzitnich 
studentu matematiky. Tato skupina 
trpelivou, velmi systematickou praci 
rozlustila 97 depesi ze tri set zachycenych. 
Vyhodnoceni rozkrytych depesi poskytlo 
Nemcum obraz rozsahle sovetske 
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Obr. 2. Kopie jedne z Nemci rozlustenych depesi. Cesky preklad: „K depesi 702 
z 9.: Pro provoz s vami navrhuji jako sifrovaci knihu: Fabricius: Lvi hladoveji v 
Neapoli. “. 


36 


1/2002 







„Svitici krystaly” 


Po druhe svetove valce se v obcho- 
dech prodavajicich radiosoucastky 
pro amatery objevil mezi spoustou tzv. 
inkurantniho materialu „po nebozce 
wehrmacht” i jeden dost zahadny druh 
soucastek. V katalozich se uvadel 
jako „svitici krystaly” a na rozdil od 
ostatnich veci tohoto puvodu nemel 
jasne pouziti. Jeste v katalogu 
Prazskeho obchodu potrebami pro 
domacnost na rok 1958 se nabizel za 
„kulatych” 6,66 Kcs. Od sice vzacnych, 
ale prece jen znamych kremennych 
krystalu pro stabilizaci kmitoctu 
oscilatoru se zretelne lisil vnitrni 
konstrukci. Mel plynem plnenou skle- 
nenou banku opatrenou bakelitovou 
patici pro prisroubovani k sasi. 
Obsahoval maly drzak, v nemz byl 
uchycen pruhledny krystal tvaru male 
jehlicky. Na bakelitove patici bylo 
oznaceni s udajem kmitoctu, ktery byl 
zrejme individualne urcovan pro 
kazdy kus. 

Tyto soucasti pochazely z roze- 
branych vojenskych radiostanic (napr. 



Obr. 1. Pohled na „svi'tfci krystal". 


typu Torn Fu f, ci Torn Fu dl), kde 
slouzily k presne kalibraci stupnice. 
Jinak se pouzivaly jeste v mericich 
pristrojich pro kontrolu a serizovani 
radiostanic. Ve stanici byly zamonto- 
vany tak, ze v krytu jednoho oddilu 
stanice bylo okenko prave nad 


spionazni site, pusobici po cele Evrope 
a primo v Nemecku. Krome mnoha 
jinych byl prozrazen i klicovy clen kapely, 
sef berlinske vetve, pracovnik OKW 
plukovnik Harro Schulze Boysen. 
Moskevska centrala v jednom z roz- 
lustenych telegramu udala spolu se dvema 
dalsimi jeho adresu. 

A jak byly pro bezpecne spojeni s lon- 
dynskou centralou vybaveni sifranti 
jednotlivych, na uzemi Protektoratu 
vysazenych skupin: sifry prvnich vysadku 
byly vytvoreny kombinaci tzv. dvojite 
transpozice s jednoduchou substituci, 
klicem znamym jiz z obdobi prvni svetove 
valky, bezpecnym jen v pripade dodr- 
zovani prisne omezujicich pravidel. 
Telegram, sifrovany timto klicem, se 
napise do obdelnikove tabulky s delkou 
smluveneho hesla. Jednotlive sloupky 
v tabulce se ocisluji podle abecedniho 
poradi a sloupky se prepisi do dalsi 
obdobne tabulky s jinym heslem. Opet se 
vypisi jednotlive sloupky podle ciselneho 
hesla do radku. Pismenovy text se pak jeste 
zasifruje jednoduchou substituci, znamou 
jiz z dob rimskeho Cesara. Hesla se 
v zadnem pripade nesmi pouzit vicekrat 
a telegramy nesmi mit stejnou delku; 
pokud se tato zasada porusi, pak muze 
lustit takto zasifrovane telegramy osoba 
znala jazyka po kratkem zaskoleni. 

Ponekud lepsi, ale take malo bezpecny 
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byl klic znameho odbojare kapitana 
Moravka - trojkombinace jednoduche 
substituce, jednoduche transpozice a pri- 
pocitavani ciselneho hesla. Tuto sifru a jeji 
lusteni popsal jiz v roce 1933 American 
Friedmann. 

Od 1. 4. 1942 pouzivala londynska 
centrala klic jeste mene bezpecny: 
jednoduchou substituci, kombinovanou 
s pripocitavanim hesla delky 10. Lusteni 
teto sifry, zvane Libus, bylo popsano jiz 
v roce 1925 ve studii Marcela Giviera 
„Cours de Cryptography”. Temito siframi 
byly bohuzel predavany i kontaktni adresy 
domacich odbojovych pracovniku. Jeden 
priklad z mnohych, ulozenych ve Statnim 
archivu: doslovna citace Nemci rozlustene 
zpravy: „Jan Vojtisek mladsi, knihtiskarny 
Lazne Belohrad, heslo Ucitel Knotek ze 
Studence, kteremu jste pomohl koncem 
unora 1940 vas pozdravuje z Londyna 
a prosi o pomoc pro dorucitele. Pozdrav 
Milosovi ve Studenci.” A dusledek - cela 
rodina Vojtiskova byla mezi 18. a 20. 7. 
1942 zatcena a pozdeji popravena. 

Gestapo vsechny i nerozlustene zpravy 
i ty, ktere melo od zlikvidovanych 
parasutistu a clenu odboje, pozdeji 
desifrovalo a pouzilo je jako informace 
o odbojove siti a k jejimu sledovani a likvi- 
daci po dozrale uvaze, ze se jiz dalsi 
informace neziskaji. Takovym zpusobem 
byla napriklad zlikvidovana odbojova 
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krystalem. Pri prolad’ovani vysilace 
stanice pri naladeni na kmitocet 
uvedeny na krystalu zacal krystal 
rezonovat a rozsvitila se plynova 
napln okolo krystalu. Pak bylo mozno 
mechanicky posunout stupnici tak, 
aby lidaj na stupnici odpovidal 
kmitoctu uvedenemu na krystalu. 
Vyhodou byla velka presnost - kmi¬ 
tocet na krystalu byl uveden s tole- 
ranci desetiny promile. Nevyhodou 
bylo, ze musela byt k dispozici jista 
amplituda kontrolovaneho kmitoctu 
a tedy jisty minimalni vykon (i kdyz 
bylo mozno vyuzit nakmitani na 
rezonancnim obvodu). Presto, ze tato 
metoda kontroly kmitoctu byla znama 
jiz pocatkem 30. let, kdy ji ve svych 
pristrojich zavedla zejmena firma D. 
S. Loewe, byla zrejme pouzita jen ve 
velmi malem poctu typu zarizeni 
a pozdeji byla zcela opustena. 
V katalogu firmy Carl Zeiss v Jene 
sice byly tyto soucastky uvedeny jeste 
v povalecnych letech, ale o jejich 
pouziti neni znamo. 

Ing. Jin Korinek, OK1MSR 


organizace Uvod. K likvidaci mnoha 
odvaznych hrdinu odboje neprispely jen, 
jak se v fade literarnich pramenu uvadi, 
akce jednotlivych konfidentu, ale 
nedostatecne bezpecne sifry, lustene staby 
vysoce vyskolenych odborniku. Ve Stamirn 
ustrednim archivu (SUA, fond 110-4-238) 
jsou ulozeny stovky depesi naseho odboje 
v nemeckych prekladech, vysilane 
vysilackami Sparta 1 a 2 do Londyna 
v letech 1940 - 42, ktere byly rozlusteny 
a desifrovany vetsinou drive v Nemecku 
nez v Londyne. Zde jsou ulozeny i klice 
a smluvene knihy s rozvrhem na cely rok. 
Neodpustitelnou chybou zpravodajskych 
pracovniku v Londyne bylo i to, ze 
jakmile se Nemci dostali k nekteremu ze 
sifrovanych klicu, klidne popis noveho 
poslali domu, zasifrovany Nemcum 
znamym klicem. 

Problematika predavani zprav uvnitr 
armad valcicich stran, vetsinou pomoci 
sifrovacich stroju (Hagelin, Enigma) je jiz 
jina kapitola, dostatecne publikovana. 

Prameny 

[1] Statni ustredni archiv. 

[2] Z podzemi treti rise. Akademie, 1999. 

[3] Janecek, Jin: Gentlemani nectou cizi 
dopisy. BONUS-BOOK A 1998. 
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Digitalm druhy provozu na kratkych vlnach 


Neco malo z historie 

Kdyz si odmyslime telegrafii, coz je 
sveho druhu take digitalm provoz, az do 
80. let byl jedinym digitalnim provozem 
radiodalnopis, RTTY. Signal byl 
generovan mechanicky pomoci kon- 
taktu vysilaciho rele, take dekodovani 
bylo zalozeno na mechanickem 
principu. Predpokladam, ze si kazdy 
z pametniku vzpomene na rachtajici 
monstra mohutnych dalnopisnych 
stroju, ti mladsi si o tom stezi dokazi 
udelat spravnou predstavu. 

Postupne vsak byl mechanicky 
princip nahrazen modernimi cisli- 
covymi obvody, mechanicka monstra 
vypocetni technikou - zprvu pocitaci 
C64 a dnes modernimi pocitaci PC. Jak 
v „mechanicke“ verzi, tak i nyni 
vypocetni technika s vykonnym 
programovym vybavenim se omezovala 
az na necetne vyjimky hlavne na 
kratkodobe vyuziti v RTTY zavodech. 
Tento druh provozu je zatizem 
podobnymi nedostatky jako napr. 
telegrafni provoz - jednou ztracena 
znacka nebo jeji cast znamena, ze prave 
prenasene pismeno se nezobrazi bud’ 
vubec, nebo zkomolene - neexistuje zde 
zadna korekce chyb. Diky redundanci 
si muzeme jen zpetne (jako u telegrafie) 
chybejici ci spatne prijate znaky doplnit, 
prip. zkorigovat, takze do urciteho 
procenta chyb je vysledny prijaty text 
srozumitelny. 

V roce 1983 byl aplikovan na radio- 
amaterske podminky profesionalni druh 
provozu TOR, u nas znamy jako 
AMTOR - Amateur Teleprinting over 
Radio. Abychom si priblizili jeho 
princip, predstavte si, ze odesilana 
zprava se rozkouskuje na kratke useky, 
kazdy z nich je samostatne vyslan 
protistanici a ta jej opakuje. Na puvodne 
vysilaci strane se zkonfrontuje prijaty 
text s puvodnim odeslanym a teprve po 
zjisteni, ze je stejny, se vysila dalsi cast. 
Jedna se tedy o svym zpusobem 
zabezpeceny - bezchybny druh provozu, 
kterym je mozne napr. predavat data 
o spojenich expedice pro jejich 
zverejneni na internetovych strankach. 
Pro „ziva“ spojeni mezi dvema stani- 
cemi se tento druh provozu prilis 
nehodi, ponevadz prodluzuje celkove 
dobu nutnou pro vymenu relace 
nejmene na dvojnasobek. 

Podobne je to i s dalsimi obdobnymi 
druhy tohoto zabezpeceneho provozu, 
jako je PACTOR v obou svych 
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variantach a G-TOR. Pactor se datuje 
do 90. let a pouziva se hlavne pro 
predavani zprav pomoci mailboxu. 

PSK31 vymyslel 
radioamater 

Anglicky radioamater Peter Martinez, 
G3PLX, premyslel, jak vylepsit RTTY 
provoz pri pouziti jednak moderni 
technologie, jednak chtel odstranit 
nedostatky zabezpecenych druhu 
prenosu. Pouzil filozofie Morseovy 
abecedy - ta pouziva pro nejcasteji se 
vyskytujici pismena nejkratsi znaky 
a tim se prenos cele zpravy velmi 
zefektivnuje. Ale aby bylo mozne do 
takoveto „abecedy“ zahrnout vsechny 
znaky ASCII, bylo nutne pouzit ruzne 
delky jednotlivych prvku. 

Pochopitelne, ze se kod sklada 
z posloupnosti nul a jednicek. Jako 
zaklad si G3PLX stanovil dve zasady: 

a) kazdy znak zacina jednickou, 

b) mezera mezi znaky je posloupnost 
dvou nul - 00. Nejkratsi znak je tedy 1, 
nasleduje 11,101,111,1011,1101,1111 
atd. Zadny znak nemuze mit 
pochopitelne dve nuly za sebou, napr. 
11001! Ty by byly vyhodnoceny jako 
mezera. K vytvoreni cele 128znakove 
abecedy ASCII bylo pri dodrzeni 
uvedenych zasad zapotrebi nejvyse 
10 bitu. Tuto abecedu autor nazval 
VARICODE. 

Dale bylo treba urcit rychlost prenosu 
tak, aby „normalniho“ uzivatele, ktery 
pouziva pri psani na klavesnici obvykle 
dva prsty, nezdrzovala pri psani - bylo 
tedy zvoleno priblizne 250 znaku za 
minutu, presneji 31,25 bitu za sekundu 
(odvozeno z kmitoctu 8 kHz). Potrebna 
sirka pasma je v tomto pripade ciselne 
stejna jako prenosova rychlost, tedy 
31,25 Hz. 

Dale bylo zapotrebi zvolit druh 
modulace. Pro svou efektivitu, kdy se 
nezjist’uje existence ci neexistence 
signalu, ale zmena jeho faze, byla zvole- 
na modulace zmenou faze. Je to asi 
podobne zefektivneni, jako kdyz 
porovnavame amplitudovou modulaci 
a DSB. Skutecne nepretrzite fazove 
reverzovany signal PSK31 vypada 
obdobne jako signal DSB, ale je pomoci 
ucinnych filtru orezavan stale jen na 
nejmensi potrebnou siri pasma. Autor 
nazval toto klicovani technikou 
binarniho klicovani fazovym posuvem, 
anglicky binary phase-shift keying, 
tedy BPSK. Generovani takoveho 



signalu je velmi jednoduche, staci 
napriklad privest datovy signal o ampli¬ 
tude + 1 V a -1 V na vyvazeny 
(balancni) modulator, u ktereho je 
druhym vstupnim signalem nosna. Ta 
se v balancnim modulatoru potlaci 
a vyslednym signalem jsou dve 
postranni pasma, tedy signal DSB. 
V popise umyslne zanedbavam jednu 
podstatnou vec, a to jsou velmi ostre 
filtry. Prakticky se k vysilani pouziva 
bezny vysilac SSB, ktery modulujeme 
nf signalem asi 1 kHz, jehoz faze se meni 
podle toho, zda prichazi logicka jed- 
nicka nebo logicka nula. 

Pri prijmu prichazi signal predne na 
velmi uzky filtr 1 kHz, jehoz sire je 
62,5 Hz s potlacenim 50 dB a zpozdenim 
64 milisekund, coz predstavuje prave 
dva bity. Dalsim obvodem zpozdime 
signal o jeden bit a oba signaly se 
privadeji na komparator, ktery vyhod- 
nocuje, zda nastala zmena polarity 
nebo ne. Na vystupu dostavame kladny 
signal, pokud nenastala fazova zmena, 
a zaporny, pokud zmena nastala. 

Co potrebuieme 
k provozu PSK31 

Bohuzel, pokud budeme chtit vysilat 
nebo prijimat signaly PSK31, nebude 
to tak jednoduche jako s obycejnym 
RTTY, kde nam staci velmi primitivni 
modem s jednim operacnim zesilo- 
vacem a vyrazeny pocitac s programem 
HAMCOMM. Jsou prakticky dve 
moznosti, jak zacit s vysilanim PSK. 
Tou prvni je zakoupit si specialni 
modem s DSP (digitalnim signalnim 
procesorem), ktery je v nekolika 
firemnich verzich v prodeji a ktery 
obvykle umozhuje i dalsi moderni 
druhy provozu, jako PACTOR, 
AMTOR i RTTY. U nas ale maji 
amateri obvykle dost hluboko do kapsy 
a takove drahe zarizeni si nemuze 
kazdy dovolit. 

Autor programu nastesti myslel i na 
pocetnou skupinu neprilis majetnych 
amateru a ti, kdo maji pocitac alespon 
PC 486 (jeste lepe rychlejsi PENTIUM) 
a 16bitovou zvukovou kartu Sound- 
blaster nebo jeji napodobeniny (ktere 
vetsinou lze take pouzit) mohou tuto 
kombinaci ve spolupraci s vhodnym 
programem pouzit i pro prijem a vysi¬ 
lani PSK31. Je zde ale dalsi problem - 
stabilita signalu jak na prijimaci, tak na 
vysilaci strane a nutnost velmi presneho 
naladeni. Obecne se tvrdi, ze sand maji 
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pouze transceivery s krokem pod 10 Hz 
- v provozu PSK31 by asi neuspelo 
zanzem, jehoz VFO je ladene „klasic- 
kym“ zpusobem pomoci kondenzatoru. 
Take vysilany signal musi byt zcela 
linearni, v zadnem pripade nelze 
pouzivat napr. limiter signalu (speech 
procesor). 

Cast konstatovani predchoziho 
odstavce ovsem dnes musime brat 
s rezervou. Ano, vysilany signal musi 
byt stabilni a kdyby vysilajici stanice 
„ujizdela“, jako tomu byvalo mnohdy za 
ery oscilatoru ECO, ktere navic nebyly 
dobre tepelne kompenzovany, asi 
mnoho spojeni nenavaze. Ale moderni 
programove vybaveni, ktere se dnes 
pouziva, umoznuje jemne dotazeni na 
prijimany signal i opticky a navic je 
pocitac sam schopen presne se doladit 
na prijimany signal. Komfort spojeni je 
dnes na takove urovni, ze se naladime 
s SSB filtrem v prijimaci na stred pasma, 
kde se obvykle stanice vysilajici PSK 
provozem nachazeji, a v propoustenem 
pasmu se muzeme dolad’ovat radove 
±1 kHz primo programovym vyba- 
venim pocitace. 

Ovsem - podle kvality vysilaneho 
signalu se pozna dobry amater a toto 
konstatovani plati dodnes. Autor na 
zadosti dalsich amateru vymyslel 
i zpusob, jak do systemu zavest korekci 
chyb. Problem je ale v tom, ze se 
zhorsuje „citelnost“ signalu o 3 dB 
(zhorsuje se pomer signal/sum) 
a o mnoho hure se prijimany signal 
vylad’uje. Diky velmi male potrebne siri 
pasma (asi 65 Hz) staci i jen nekolik 
W na prekonani jakekoliv vzdalenosti. 
]e az s podivem, jak za velmi kratke 
obdobi - prakticky dvou let (prve 
zminky o tomto druhu provozu se obje- 
vily v casopisech v roce 1999) ziskal 
PSK31 oblibu. Rada expedic, ktere by 
predtim mozna ani nenapadlo vysilat 
take RTTY provozem, zkousi a jedno 
pracoviste zasvecuje prave provozu 
PSK31, nekdy v kombinaci s klasickym 
RTTY a SSTV Mnoho radioamateru 
i u nas pouziva PSK31 prave proto, ze 
jinymi druhy provozu - hlavne SSB - pri 
trvale vysoke urovni ruseni nejsou 
schopni cist prijimane signaly, nebo 
proto, ze s vykonem kolem 10 W spole- 
hlive navazuji spojeni s jinymi konti- 
nenty a takovym vykonem nikoho 
v okoli nerusi. Moderni pocitace 
vybavene zvukovou kartou jsou dnes 
mezi radioamatery bezne, vetsina 
software k provozu PSK31 je dostupna 
jako freeware, takze nic nebrani jeho 
rozsirovani. 

Programu, ktere lze pro PSK31 
vyuzit, je pro pocitace IBM-PC pracujici 


s OS WIN95 nebo vyssi (ale dnes i pro 
dalsi typy pocitacu jako MAC nebo OS 
Linux) vice a je pochopitelne, ze kazdy 
vychvaluje ten svuj, se kterym se 
dokonale obeznamil. ]a bych doporucil 
DigiPan - pro toho, kdo doposud s ob- 
dobnymi programy nepracoval, nabizi 
az neuveritelne „vymozenosti“ a prace 
s nim je pomerne jednoducha, graficky 
a ovladanim se temef nelisi od 
Windows, je zdarma jako freeware 
a soucasti baliku programu tohoto 
nazvu je i bohata dokumentace jak co 
do zhotoveni interface, tak popis prace 
s programem, dokonce i strucny popis 
modu PSK31 od jeho autora G3PLX. 
Vyzaduje pocitac nejmene 486/100 
MHz, monitor s rozlisenim 640x480 
a spokoji se prakticky s libovolnou 
zvukovou kartou. Najdete jej na 
Internetu na adrese http://members.home.- 
com/hteller/digipan, nebo u vetsiny 
amateru, kteri se o digitalni druhy 
provozu zajimaji. 


Jaky je dalsi' vyber 

PSK31 ale mimo RTTY neni jedinym 
digitalnim druhem provozu, ktery se 
dnes pouziva. Hlavne v zapadni Evrope 
ozivila moznost vyuziti vypocetni 
techniky jiz v 80. letech minuleho stoleti 
dalsi druh provozu, jehoz princip byl 
popsan jiz ve 20. letech Rudolfem 
Hellem. Dalsi variantou provozu Hell 
je MT-63, ktery pouziva podobnych 
modulacnich principu jako PSK31. 
Zajemce o podrobnejsi vysvetleni 
odkazuji na clanek „Digitalni provoz 
FUZZY“, zverejneny v AR 1/2001 na 
str. 40-41. 

Dalsim zajimavym druhem provozu 
je MFSK (Multitone Frequency Shift 
Keyed), ktery patri k technice prenaseni 
jednotlivych znaku pomoci vice tonu. 
Mezi amatery se ujal typ MFSK16, 
pouzivajici 16 ruznych tonu s odstupem 
15,625 Hz, takze potrebuje siri pasma 
316 Hz. Pri zkouskach, ktere provadeli 
IZ8BLY a ZL1BPU pfedloni na 
vzdalenost 11 000 mil, byla 100 % 
citelnost nejprve s vykonem 25 W 
a dipolovymi antenami na obou 
stranach v pasmu 17 m, pozdeji 
navazovali spojeni v pasmech 17 i 20 m 
s vykonem 5 W i mensim. Mohl by se 
pouzivat hlavne k prenosu bulletinu na 
spodnich amaterskych pasmech, kde se 
silne projevuji atmosfericke poruchy. 

I v tomto pripade se jedna o druh 
provozu prevzaty z profesionalni praxe, 
jedna z jeho variant pod nazvem Piccolo 
se vyuzivala pro diplomaticke spojeni 
napr. mezi Anglii a Singapurem 
s velmi dobrymi vysledky (radiovy 


spoj RTTY byl na stejne trase 
pouzitelny o hodne kratsi dobu). 

Naskyta se tedy otazka, do jake miry 
ma tato honba za „novymi“ druhy 
provozu smysl. Nove jsou pouze 
v radioamaterske praxi, ale na rozdil od 
ryze amaterskeho PSK31 vyuzivaji 
dobre znamych a odzkousenych prin¬ 
cipu z profesionalniho provozu. 

Zaverem 

Kdyz si uvedomite, jak rychle lze 
navazovat spojeni telegrafii, musi 
digitalni druhy provozu „blednout 
zavisti“. Dobry operator dnes i za 
neprilis dobrych podminek dokaze 
navazat 150 az 200 spojeni za hodinu, 
pri expedicich se cetnost spojeni 
pohybuje u horni hranice uvedenych 
cisel, i kdyz predavane informace jen 
malokdy vyboci z rutinniho „599“. 
Digitalnimi druhy provozu neceho 
takoveho asi dosahnout nelze. Ovsem 
kdybychom hovorili o extremne slabych 
signalech na jinak cistern pasmu, pak 
provoz PSK31 asi bude neprekonatelny 
i pro DX provoz, vyjma pripadu silneho 
fadingu, nebo pri „roztrepanych“ 
signalech vlivem polarni zare. 

Provozy jako AMTOR, PACTOR, 
G-TOR nemaji v „zivem“ provozu 
prakticky uplatneni a vyuzivaji se 
prevazne jen pro prenos bulletinu, 
zasilani E-mailovych zprav ap., k cemuz 
slouzi nektere BBS a gejty Pac- 
tor/Internet. PR provoz z KV pasem 
temer vymizel a o ruzne „odrudy“ Hell 
modu se pokousi jen hrstka nadsencu. 
Takze - nic proti digitalnim druhum 
provozu, ale telegrafii si obcas 
zopakujte! 
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Zesilovac k ramove nebo feritove antene 



Onehdy jsem si vzpomnel, jak jsem 
pred delsi dobou stavel zesilovac 
k ,ramovce’ se symetrickym vstupem, ale 
zesilovac tehdy obsahoval toroidni 
transformator, coz melo spoustu nepri- 
jemnych dusledku. Malokdy totiz 
dokazete transformator udelat uplne 
symetricky, navic nepokryje velky rozsah 
kmitoctu beze zmen parametru, a nako- 
nec vinuti toroidu v dobe, kdy spise 
sezenete japonsky tranzistor nez vf lanko 
ci lakovany drat, neni zrovna zaba- 
va.Pohledem do supliku jsem hledal, 
z ceho to postavit a bez transformatoru, 
az mi oci padly na hrst ,fetu’ (mysleno 
KF910,907 apod.). 

Navrhl jsem tedy zapojeni, ktere podle 
mefeni ,chodi’ od 100 kHz po 30 MHz, 
je ho mozne dale upravovat a navic 
v uvedenem rozsahu se nemeni nastaveni. 
Napajeci napeti muze byt mezi 9 az asi 
14 V, odebirany oproud je kolem 20 az 
30 mA. Uvedene schema (obr. 1) obsahuje 
pouze dva nastavovaci prvky. Trimrem 
v bazi koncoveho tranzistoru nastavime 
jeho pracovni bod (zvysujeme proud 
pouze do te doby, dokud se zvetsuje 
zesileni), kdezto trimrem na vstupu fetu 
nastavime naopak minimum signalu na 
vystupu. To provedeme tak, ze na oba 
vstupy privedeme napr iklad pres shodne 
kondenzatory signal z vf generatoru a na 
vystupu osciloskopem ci vf milivolt- 
metrem indikujeme minimum. Pokud nic 
z toho nemame, pouzijeme alespon na 
vystupu prijimac s S-metrem a vypnutym 
AVC a na vstup pripojime ramovou ci 
feritovou antenu s ladicim konden- 
zatorem a vyladime mistni stanici. Jeden 


konec ovsem uzemnime a druhy pres dva 
kondenzatory pripojime na oba vstupy. 
Pak nastavime minimum signalu. Po 
nastaveni pak muzeme feritovou ci 
ramovou antenu zapojit zpusobem 
nakreslenym ve schematu. Vyhodou 
zapojeni je predevsim to, ze ruseni 
prichazejici na oba vstupy ve shodne fazi 
se vyrusi, zatimco uzitecny signal se 
naopak scita. 

Domnivam se, ze zapojeni by bylo 
ochotne pracovat i v pasmu VKV CCIR 
napriklad s malou ladenou smyckou 
jako pokojova ladena antena, pouze by 
pak bylo nutne vymenit vystupni tran¬ 
zistor za typ z rady BFR, treba BFR91 
nebo podobny a popr ipade podle katalogu 
na vstupy pouzit fety s malym sumem. 

Pokud jde o mechanicke provedeni 
anten, nejjednodussim resenim pro FM 
by asi byla smycka vyleptana na desce pro 
plosne spoje. Pro KV pasma pak 
napriklad jeden nebo vice zavitu o pru- 
meru asi 30 cm z koaxialniho kabelu. Jako 
smycku pouzijeme vnitrni vodic, zatimco 
stineni na obou koncich uzemnime, ale 
uprostred smycky prerusime, jinak 
bychom misto stineni vytvorili zavit 
nakratko! Pokud jde o antenu na SV ci 
DV, muzeme ram vyrobit tak, ze vodic 
navleceme do husiho krku (podle pasma 
potrebny pocet zavitu) a husi krk pak 
omotame hlinikovou folii. Nesmime zase 
zapomenout na pferusem folie v horni 
casti! 

Pokud by nekdo chtel experimentovat, 
je jiste mozne zapojeni a soucastky 
optimalizovat, ja jsem vychazel z toho, co 
bylo doma, nikoli napr. z nejakych 


vypoctu udavajicich, ze odpory musi byt 
zrovna 270 Q. ci podobne. Jen doporucuji 
odpor 68 il rezistoru v kolektorech fetu 
nezmensovat pod asi 33 Q., aby nezacal 
zakmitavat zesilovac. To se krome 
vyzarovani muze projevit i tim, ze antena 
jakoby funguje, ale silne sumi... - obycejne 
se pak zjisti zakmitavani na frekvencich 
radove desitek ci stovek MHz. Ze 
zkusenosti doporucuji ladit obvody 
kondenzatorem, nejlepe vzduchovym 
a vyhnout se varikapum. 

-jse- 

ZAJIMAVOSTI 


• Rakousky amatersky casopis QSP 
zverejnil zajimavou statistiku, jak 
rostl (a klesal) pocet ucastniku site 
TELEX (dalnopisnych stanic) 
v Rakousku. Zatimco v povalecnem 
obdobi byly dalnopisne pristroje 
prakticky jen ve vybaveni post, od 
roku 1952 je zretelny narust az na asi 
26 000 kusu v letech 1987-88. Pak 
prisly nove technologie - fax a konecne 
Internet, ktere drasticky omezily 
vyuzivani dalnopisu. Do roku 1990 
klesl jejich pocet o 8000 a k 1. lednu 
2001 jich bylo zapojeno jen 502 ks, 
priblizne stejne jako v roce 1951. 

• Nasi radioamateri se jiz mohou 
pokouset o spojeni s Novym Zelandem 
i v pasmu 136 kHz, ponevadz tarn 
amateri dostali povoleni pracovat. 
Jejich drive prideleny vysek pasma 
v okoli 180 kHz mohou take dale 
pouzivat. 
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OAMATERSKEHO SVETA 


Mauritanie a Zapadni Sahara 

Jan Slama, OK2JS 



Mauritanie a Zapadni Sahara byly 
cilem japonske radioamaterske expedice 
na konci roku 2000. Pod vedenim 
Yoshiho, JA1UT, dalsich 8 radioamateru 
poskytovalo logistickou pomoc pro rozvoj 
a vystavbu telekomunikaci v obou 
zemich. 

Mauritanie lezi v severozapadni A Trice 
pri pobrezi Atlantskeho oceanu. Na 
severozapadu hranici se Zapadni Saharou, 
na Severn s Alzirem, na jihu se Senegalem 
a na jihovychode s Mali. Je to jedna z tzv. 
zemi Sahelu. Na rozloze pres 1 milion km 2 
zije pouze 2 a ctvrt milionu obyvatel. 
V hlavnim meste Nouachottu zije asi 
600 tisic obyvatel. Ctyri petiny uzemi 
pokryva poust’ Sahel. Urednim jazykem 
je arabstina a francouzstina. Statni zrizeni 
je republika, moc je vsak stale v rukou 
armady. 99 % obyvatelstva jsou summitsti 
muslimove. 

Dejiny zeme sahaji hluboko pred nas 
letopocet. Tehdy berberske kmeny 
vytlacily z teto oblasti cernosske obyva- 
telstvo. V 11. a 12. stoleti byla zeme sou- 
casti Almoravidske rise. Pote ji od Severn 
obsadili Arabove. Otroctvi bylo v teto 
zemi zruseno az v race 1970. V19. stoleti 
byla zeme pod nadvladou Francouzu 
a nezavislost dostala az v race 1960. Zeme 
prozila nekolik vojenskych prevratu, 
zvlaste v dobe, kdy valcila s Marokem 
o uzemi Zapadni Sahary. 

Mauritanie neni prilis navstevovana 
turisty, nebot’ tam stale neni vybudovana 
infrastruktura pro turisticky ruch. Prave 
proto jsou velice ridke i expedice radio¬ 
amateru. Stale pretrvava velky zajem 
o znacku 5T na radioamaterskych 
pasmech. Jakmile se Japonci ozvali pod 
znackou 5T5U, byli neustale oblehani 
mnozstvim zajemcu. Pracovali na vsech 
KV pasmech vcetne 6 m. Stridali provoz 
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SSB, CW, RTTY. Pouzivali zarizeni Icom 
IC-706II a FT-900 s vykonem pouze 100 
W. Presto produkovali velice silny signal. 
Za 10 dm provozu navazali vice jak 
12 tisic spojeni. QSL vyrizoval sam 
Yoshi, JA1UT. 

• • • 

Jeste kdyz byla expedient skupina 
v Mauritania presunulo se nekolik clenu 
do sousedni Zapadni Sahary. Ta lezi tez 
na severozapadnim pobrezi Afriky. 
Sousedi na severu s Marokem a po cele 
deice jihovychodni hranice s Mauri tanii. 
Na rozloze 266 tisic km 2 zije pouze 
120 tisic obyvatel. Spravnim strediskem 
je El Ajun. 

Uzemi Zapadni Sahary pokryva 
vetsinou poust’ Sahara. Hospodarstvi 
zeme patri k nejzaostalejsim v cele Africe. 
Obyvatelstvo mluvi bud’to spanelsky 
nebo arabsky. 

Uzemi Zapadni Sahary bylo na pocatku 
naseho tisicileti soucasti mohutne africke 
rise Ghana. Posleze v 11. a 12. stoleti 
patrilo k risi Almoravidu. O 300 let 
pozdeji ovladli oblast Portugalci, kteri tam 
zridili kolonii Rio de Oro. V 80. letech 
19. stoleti pronikli do zeme Spanele, 
nadvladu vsak nastolili az ve 20. stoleti 
a byla zde spanelska africka provincie az 
do r. 1976. Pote, co se tohoto uzemi vzdali 
Spanele, melo byt rozdeleno mezi Maroko 
a Mauritania Osvobozenecka fronta 
zvana Polisario vsak zacala dlouhou 
partyzanskou valku proti obema zemim 
s cilem osvobozeni a osamostatneni cele- 
ho uzemi. Vojenske strety trvaly cele dese- 
tileti, posleze se vsak i Maroko stahlo 
z vetsiny okupovaneho uzemi a byla 
ustavena Saharska arabska demokraticka 
republika. 

Take znacka Zapadni Sahary SO je mezi 
radioamatery stale velice zadanou. 



Obcasne navstevy spanelskych radio¬ 
amateru nemohly pokryt zajem mnozstvi 
protistanic. Proto i provoz japonskych 
operatoru pod znackou S07U vyvolal 
velky ohlas celeho radioamaterskeho 
sveta. Opet pouzivali transceiver 100 W 
a dratove anteny. Expedice pracovala 
pouze 5 dnu, ale presto se podarilo 
mnoha zajemcum navazat spojeni na 
vsech KV pasmech. Take QSL pro tuto 
znacku vybavoval JA1UT. 


SILENT KEY 


• 20. prosince 2001 ve veku nedozitych 
88 let zemrel Frantisek Haszprunar, 
OK1AFZ, z Prahy. Zacinal pred 50 lety 
jako RP, koncesi ziskal v r. 1959 a byl 
spoluzakladatelem radioklubu OK1KFX. 
Venoval se hlavne vychove mladych 
radioamateru a provozu SSB, jeho dalsim 
hobby bylo esperanto, ktere uplatnoval 
v mezinarodnich radioamaterskych 
krouzcich SSB v pasmu 20 m. Vetsinu 
zivota pracoval jako redaktor zahranicniho 
vysilani Cs. rozhlasu. 

• 26. prosince 2001 zemrela pracovnice 
nasi QSL-sluzby Olga Panochova, 
OK1MPW, z Prahy ve veku 58 let. 

• V Texasu zahynul 8.7.2001 nest’astne 
pri padu ze stozaru, na kterem nastavoval 
svou antenu, znamy radioamater W5TVB. 

• Vsechny radioamatery, kteri se 
zajimaji o DX provoz, zarmouti zprava, ze 
28. listopadu 2001 zemrel velmi znamy 
QSL manazer W4FRU, John Parrott ve 
veku 79 let. Patril jeste ke stare garde 
manazeru, kteri prijimali i odpovidali na 
QSL pres byro a nevyzadovali IRC ani 
dolary. Urcite ma diky jemu kazdy 
potvrzenu alespon jednu vzacnou zemi. 
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